Aceste motoare au următoarele caracteristici principale: 
— tensiunea nominală de indus: 380 V, ` 
— tensiunea nominală de excitație : 120 sau 220 У, 
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CAPITOLUL 1 — Prezentarea tehnică 
1.1. Generalităţi 


Domeniul de utilizare, simbolizare 
Acţionările principale din seria AP se utilizează la maşini unelte 
cu motoare reversibile de с.с. cu Гаје recuperativă obţinută prin 
Variația statică a curentului de indus. Folosind aceste RE ОШ 
5е poate face о variaţie continuă а turaţiei motorului pînă la пу, Уа- 
D e А ы 
E а. d Bé Şi pînă la n МАХ! variind curentul de excitație 


—— — 
Kee о — 


Simbolizare | АР | =z Мы Миг И / 
Асйопаге principală (Im 
pentru maşini unelte gene- 
тана III 


= mM 
Frecventa reţelei de alimentare 


— execuţia de bază: 50 Hz 
— la cerere: 60 Hz 
„Curentul tip al convertizorului 
de indus 1, , А Ме 
25, 35, 80 
135 


250 
340, 430, 575 
Curentul tip al convertizorului 
de excitație, A 
Caracteristica putere-turaţie 
а acţionării: 
А--Р y ріпа la n Max 
В—Р у ріпа la n, 
Datele privind motorul: — Înălțimea axei, mm 
— Putere nominală, kW 
— Turaţie maximă, rot/min. 


Construcţie : 
m a 


1. complet de livrare standard 


2. dulap echipat standard. 


Motorul 


Motoarele utilizate т cadrul acţionării sînt motoare MCU IMEB 
cu ехснан arată, înfă Е 
© ie penarată, înfășurare de compensare şi ventilaţie forţată 
ndependentă, cuplate cu tahogenerator de c.c. 


Aceste motoare au următoarele caracteristici principale : 
—- tensiunea nominală de indus: 380 V, | 
— tensiunea nominală -de excitație : 120 sau 220 V, 


— curentul de accelerare : 1,3 Iy 

— tahogenerator de c.c.: 20 V, respectiv 60 V/1000 rot/min ; 

În tabelul 1 este specificată seria de motoare MCU, iar în tabelul 2 
este» specificată seria de convertizoare tip VPC. 


1.2. Caracteristici tehnice 


Condiţii de mediu ambiant 


Convertizoarele, care intră în dulapul acționării pot funcționa în 
mediu specific halelor industriale lipsit de substanţe active și pulberi 
conducătoare de electricitate. 

Condiţii de mediu ambiant corespunzătoare climatului normal: 

— temperatura +5...+40°С (inclusiv aerul pt. răcire forțată la 

ieșire) ; 

-— umiditatea relativă maximă a aerului: 80%, la 20°С; 

— altitudinea maximă : 1000 m. 

Pentru temperaturi ale mediului ambiant cuprinse în domeniul 
З5°С...55°С, curentul limită де durată al varistoarelor variază conform 


fig. 1. 


eech! ambron? 
[70] 


Fig. 1. Уайайа curenților limită de durată си temperatura. 


Reţeaua de alimentare 


Tensiunea reţelei trifzzate de alimentare, pentru care sînt desti- 
паге convertizoare VPC este де 3X380 У. 

Pentru alte tensiuni ale rețelei este prevăzut un ашоапзогтајог 
trifazat de adaptare cu tensiunea secundară де 3X380 У, care consti- 
tuie comandă specială. 

Abaterile admisibile ale tensiunii de alimentare sînt +10%/, 
—1004, conform VDE 0160/11/3.5.1.1.3.b. La apariţia unei abateri de 
рта la —15% timp de pînă 1а 0,55, conform VDE 0160/11/3.5.1.1.3.a, 
variatorul VPC funcţionează fără avarii, dar fără garantarea рагаше- 


trilor acţionării. ! 


Tabel 2 


Completul de livrare Standard AP...—1 
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Frecvența rețelei, pentru саге sint reglate variatoarele VPC este 
de 50 Hz cu o abatere admisibilă de 2/5. Este posibilă reglarea aces- 
tora la 60 Hz în сат de comandă specială. 

{еа puterea de scurtcircuit а 


Та locul de conectare а bobinelor де re 
rețelei va fi cel puţin 100 ori mai mare деси puterea aparentă absor- 


pită a convertizorului. 


Sm > 100 Sy 
unde : Sm —- pulerea de scurtcircuit în locul de conectare a bobinei 
de rețea; | 
5 у —- puterea aparentă absorbită a convertizorului, obţi- 
nută ca produsul dintre tensiunea de ieșire О.у Я 


curentul de durată la ieşire Тот 

Această relaţie reprezintă condiţia de conectare, care asigură о 
distorsiune a undei de tensiune în locul de conectare în limitele admi- 
sibile prin VDE 0160/1 în condiţiile utilizării convertizoarelor VPC, 


proiectate conform condițiilor VDE 0160. 
Dacă impedanţa reţelei este alta decit cea menţionată mai sus, se 


va verifica amplitudinea scăderilor de tensiune la conectarea tiristoa- 


relor, conform VDE 0160/11/3.5.1.1.3.b. 
Convertizoarele pot funcţiona în condiţiile unei reţele avînd pu- 
terea de scurtcircuit : d 


Sm > 255; 
adică la scăderea tensiunii la comutarea tiristoarelor altor converti- 


zoare рта la 50% din amplitudinea tensiunii de alimentare. 


Regimuri de funcționare 
n. < 3 regimurile де funcționare 


Pentru motoarele, avînd Пил: 


sînt : 
— M = const. în gama n min Ny 


— Р = const. în gama n, -N mix 
Пуци, Пя, Птах — turatiile minimă, nominală, maximă ale motorului 
de bază. 

(turația mecanică maximă) ша 


Pentru motoarele, avind Плат, 
mare decit Nma, regimurile de lucru pot fi: 


Funcționare de tip A (fig. 2) 


Pron 


Fig. 2 


М = const. pînă la n м (n 


П у e 
№ TAX — funcllonare cu viteză poriforică constantă IT, 


N < N) ЯР — const. diminuată î 
. ată în gama 
— funcționare cu cuplu redus (0,3...0,5) Му 


Funcționarea de tip В (fig. 3) 
Protecţii și semnalizări (vezi tabelele 6 și 7) 


1,3, Recomandări privind amplasarea în dulap 


Pentru cazul cind amplasarea convertizorulul în dulap nu se face 
de către producător, mai jos ве precizează pierderile convertizorului 


la curentul 1,7 (vozi tabelul 3). 


Variatorul 


Fig. 3 


M = const. pină 
· ріпа la п,, Р — const. în gama n 
Hi 


caracteristica puterii limit FR E var. дира 


а a motorului în gama m...nə 
Reversare, паге 
Convertizorul asi 


гі valorii impuse 
rului. 
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тя = în 4 cadrane. Schimbarea pola 
2 Шта ă | 
ție corespunde Teversării rotației moto- 


leat este recupcrativă în toată дата de rotaţie 
E a erea A reglare în regim staționar al turaţiei : 
| РЕНЕ d la прах : 10; 15% la прах : 100. 
ес in regim di i ă Pai 
dea g inamic (două mașini identice Че cE 
— 50 A — j 
7 w suprareglajul maxim în bucla de turație; 
/о — Suprareglajul maxim în bucla de curent; 


— 0,55 — timpul de elimi i 

la mersul т gol la sarcină Е КЊ 57 
Semnalele analogice de 0...10 V. 
ritor la iuraţia motorului 4 d 
de curentul nominal, ' 


Zi 7 с. sint livrate де variator refe-. 
: gradul de încărcare al motorului față 


Comenzi exterioare 


Variatorul 
corespunde la urmă 
AF doj та(оагеје comenzi exterioare (vezi fig 


— pornire-oprirc ; 
— sens де rotal 
nulă ; 
— selectare a regimului manual 
— selectare a regimului automat (МС); 
- i 


— selectare a regimuri! 
пу = (0,01...0,05) пи, Ис redusă I, II 


x 
пур = (0,0025...0,03) E sax 
— псі iteză peri 
сНопаге cu viteză periferică constantă Г; 
f 


ic dr -sti 
capia-stîinga, cu sau fără oprire ја тајс 


Această putere trebuie evacuată din dulap. Supraincălzirea aerului 
din dulap poate duce la creşterea temperaturii peste 40°С, tempera- 
tură la care este dat curentul Lux, 

Dacă temperatura maximă în dulap este diferită de 40°С, se poate 
calcula curentul maxim nominal al indusului motorului, care este asi- 


gurat de convertizor, după formula : 
Ko 
М == 1 
4 К5 ar 


unde: Ко — coeficientul de diminuare a curentului funcție de tem- 
peratura ambiantă (vezi fig. 1); 
چو ا‎ coeficientul de suprasarcină а motorului; Ке = 1,3. 

Dulapul este prevăzut cu ventilaţie liberă sau forţată în funcţie 
de varianta constructivă. 

În cazul răcirii forţate convertizorul se montează în dulap simetric 
fată de pereţii laterali cu partea superioară a ventilatoarelor lipită de 
tavanul dulapului. 

Aerul de răcire nu trebuie să introducă praf în dulap în care scop 
uşa dulapului este prevăzută cu o garnitură de etanşare, iar fantele 
de pătrunderea aerului în dulap, prevăzute în partea inferioară a 
acestuia, sint dotate cu filtre. De asemenea orificiul de evacuare а 
aerului, din tavanul dulapului, este protejat împotriva pătrunderii apei 
cu un capac înălţat: 

Orificiile cu filtru pentru intrarea aerului în dulap trebuie să co- 
respundă următoarei condiţii: 

suprafaţa totală de intrare a aerului în dulap : 


SE + (23) cm? 


Dimensiunile de gabarit ale dulapului sînt: 2000X 720 XxX 600mm. 


Gradul de protecţie : IP23. 

Dulapul este prevăzut cu uşă faţă şi uşă spate, cu montant) şi tra- 
verse pentru fixarea aparaturii, cu urechi de transport (fixate pe 
moatanţi) şi flanşă cu presetupa pentru introducerea cablurilor prin 
partea de jos a dulapului. 

Dulapul tiebuie să corespundă standardelor în vigoart, cerinţelor 
VDE 113 şi condiţiilor Interelectro. 

Schema de încadrare a convertizorului VPC în dulap este prezen- 


tată în fig. 5, 6 şi 7. 
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Fig. 8. Variatorul V.P.C. Varianta constructivă A. 
(Răcire naturală) 
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1,4. Descrierea constructivă şi funcțională 
Soluţia constructivă a variatorului VPC 


Varianta constructivă A (fig. 8). 


Variatoarele VPC în varianta constructivă A, cuprind gama de 
curenţi de la 25 А la A. Construcţia compactizată cu răcire natu- 
rală conţine un redresor reversibil cu tiristoare pentru alimentarea 
indusului și un redresor nereversibil pentru alimentarea ехснаџе!. 
Partea de reglare a indusului constă dintr-un sertar rabatabil cu blocuri 
electronice debroșabile. 

Pe partea frontală a blocurilor se află punctele de testare, poten- 
țiometrii de reglare $ diodele luminiscente. Partea de reglare а exci- 
tației este executată pe o singură placă amplasată lingă redresorul de 
excitație. 


Varianta constructivă В (fig. 9). 


Variatorul VPC în varianta constructivă B cuprinde gama de cu- 
rent de la 135 A la 250 А. Redresorul reversibil cu tiristoare pentru 
alimentarea indusului este executat cu răcire forţată, iar convertizorul 
de alimentare а excitaţiel — cu răcire naturală. Partea de reglare а 
indusului $ excitației este identică cu cea folosită la varianta con- 
structivă A. 
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Varianta constructivă C (fig. 10). 


Variatorul VPC în varianta constructivă C cuprinde gama de cu- 
гепіі de la 250 A la: 575 A. Redresorul reversibil cu tiristoare pentru 
alimentarea indusului şi partea de reglare а indusului sînt identice cu 
cele folosite la varianta constructivă. Partea де forță şi partea de 
reglare а excitației reprezintă un convertizor separat cu răcire natu- 
rală. 


ko. ч =“ 


Descriere funcțională F ь 


Unitatea де indus 


а Жо 


SS Ми | 

Partea de forță а convertizorului de indus este formată din două! | 
punți cu tiristoare complet comandate conectate în antiparalel şi per- | | 
mite o funcţionare în patru cadrane. Puntea 1 este formată cu tiris- 
toarele P11, P13, P15, P12, P14, P16, iar puntea 2 cu P21, P23, P25, 

P22, P24, P26. 

у Alimentarea convertizorului de indus se face de Ја bornele В, $, Т А 
iar ieşirea de curent continuu la bornele MI. M2; | 
Separarea galvanică а impulsurilor de comandă pe grilă tiristoa- 
relor este asigurată de un transformator special (m4) urmat de circuite 

de adaptare situate în imediata apropiere а grilelor (CG11...CG26). 

Comutarea impulsurilor de pe o punte pe cealaltă se face numai 
“în situaţia anulării curentului, condiţie asigurată de un bloc logic de 
comutare electronic (ВС). 

Protecţia tiristoarelor împotriva supracurenţilor де defect este 
realizată prin sigurante ultrarapide individuale (e01...e06). Protecţia ` 
împotriva supratensiunilor datorate reţelei de alimentare şi comutări 
D= dud = 
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diode. , 


normale а tiristoarelor este realizată prin grupul ri, Кі și о punte de 


Partea de comandă este alimentată prin întermediul transforma- 
toarelor mi, m2, m3. 


Partea de reglare şi control 


Se împarte după criteriul funcțional Їп: 

1. Circuite de formare a valorii prescrise de turație. 

2. Circuite de măsură. 

3. Circuite de reglare și de formare a impulsurilor pe grilă. 
4. Circuite de pornire-oprire şi protecţie, 

5. Circuite de semnalizare. 

6. Circuite de alimentare. 


О; CIRCUITE DE FORMARE А VALORII PRESCRISE DE ТОВАТІЕ 


Valoarea prescrisă de turație este selectată și formată си ajutorul 
circuitelor aflate pe blocurile IP5R, IBVP2M, IBVP3, 1813. 

Sistemul permite selectarea а şase regimuri de lucru (tabel 4). 
Alegerea unui regim de lucru validează calea de valoare prescrisă de 
turație corespunzătoare regimului respectiv. Regimurile de tăiere la 
viteză constantă folosesc aceeaşi саје de valoare prescrisă cu regimul 
manual, de aceea pentru a lucra în aceste regimuri trebuie selectat 


şi regimul manual. În regimurile de turaţii reduse 1 şi 2 valoarea ` 


prescrisă fixă este formată în interior. 
E e и ышы اا‎ 


Tabelul 4 


Comandă logică А a 
де êa. Calea ве E val prescrisă 


la intrare 


Manual 1C7 ЗАТ, 3B7, 3C7 


3B6, 3C6 


Automat 1A6 


LAT 


Тигаџе redusă 1 


Тигаџе redusă 2 187 — 


Viteza de tăiere constanta 1 1C7, 186 ЗАТ, 3B7, 3C7 | 3A9, 3B9, 3C9 


Viteza de tăiere constanta 2 1C7. 1C6 3A7, 3B7, 3C7 | 3A8, 388, 3C8 


Blocul IBVP2 conţine : 


— о sursă stabilizată de 10 У (semnul la ieșirea blocului se 
schimbă în funcţie de comanda logică de sens rotaţie) pentru formarea 
теѓегіпіеі de turație în regimul manual, turație redusă 1 şi 2; 

— un circuit de intrare pentru regimul manual (Р10). Acesta poate 
asigura şi o structură cu amplificare variabilă utilizată în regimurile 
de tăiere de viteză periferică constantă (fig. 13). 
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EP d 


Potenţiometrul exterior de 
prescriere în regim manual! 


Potenţiometrul de 
pe sanie 


Fig. 13 


Potenţiometrul de rescriere nt i 
р ре ru regimul recomandat este 2X2 


Kohmi. 
Potenţiometrii de Sanie recomandaţi sînt de 4,7 Kohmi, 


— un circuit de intrare (РВ, P9) pentru regi 
t Г gimul automat (de la 
ph i numeric-analogic). Intrarea acestui circuit poate fi Cas 
ilerenţială, monopolară inversoare sau monopolară neinversoare 
„Blocul IBVP3 conţine : 


— un Circuit de formare Я selectare а pragurilor fi _ 
murile de turaţii reduse 1 şi 2 (P1). g 1хе pentru regi- 


— un circuit d - : ч 1 
н Gem e selectare а regimurilor де tăiere cu viteză con- 


— un circuit sumator al valorilor prescrise а ај i 
regimurile de lucru (P2). Миће 5 

IBI 3 este un bloc cu două canale integratoare. 

În regim manual și opţional în regim automat valoarea prescrisă 


de turație trece prin primul canal di 
; n IBI3 (P1, P2 i 
timp de integrare între 0,25 s şi 10 s. A e !! > 


(2) BocuL DE MĂSURĂ IBM 
Blocul de măsură 


и motorului, cu [а |, |n*—n| а — | U4|. Valoarea тазигаја де Ја 
ogenerator poate fi în gama 20—65 У sau 65 У—200 У. în ambele да 
Se "a iar în tuncţie de gamă se fac conexiunilg 
WW respinti jk. Ajustări în game se fac cu potenţiometrul гї astfel 
încît la turaţia maximă dorită informaţia furnizată de bloc să бе 10 V 
(borna testare bi). . - 
к ы” „2 
Valoarea măsurată де curent se a 
astfel încît la curentul limită admis de 
curent să fie de 10 V (borna testare b3). 
Respectarea nivelului maxim де 10 У este obligatorie pentru ëi- 


cuitele de semnalizare. "ар JA 
LE в 


justează си potentiometrul 72 
motor (1,3 І у) informaţia de 
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(3) CIRCUITELE DE REGLARE ȘI FORMARE A IMPULSURILOR 
i DE COMANDA 


Regulatorul de turație ТВЕВМ are o structură PI. 

Valoarea de ieșire a regulatorului de turație (limita de curent) 
poate fi ajustată în următoarele moduri : | == 

— cu рогепџоте  г!, r2 зе limitează la valoarea curentului de 
tip al variatorului ; 

— cu un semnal exterior negativ (0—10 У) сета 3A4 se poate 
regla numai în sensul micşorării valorii prestabilite din potenţiometri 
ri și 12; 

— în funcţie de turaţia motorului după o caracteristică ajustabilă. 

Circuitul este realizat cu amplificatorul operaţional P4. La ieşire 
se obține următoarea dependenţă (Uo din 19 IBR8M) : 


n 


Nmax 


of o2 


Fig. 14 


Parametrii b, al, d2 sînt ajustabili corespunzător caracteristicii 
motorului actionat. 

Semnalul de la ieşirea regulatorului de turație se trece prin ca- 
nalul doi (P3, РА) al blocului integrator IBI3, cu un timp ajustabil între 


10—400 ms. Astfel se obţine un semnal de valoare prescrisă de curent 


cu o pantă de creştere în conformitate cu motorul utilizat. 
Structura regulatorului de curent IBR; este PI adaptiv. Circuite 
specializate asigură comportarea optimală a buclei de curent în zona 


de curent întrerupt (РА, P3) 51 la comutarea punților си іігіѕіоаге 
(P5, P6). 


Blocul de comutare IBC 1 


Logica de comutare adoptată asigură o imunitate mare la para- 
ий. În funcţie de comanda primită de la regulatorul de turație, blocul 
de comutare alege puntea cu tiristoare 1 sau 2. 

Pentru o comutare sigură se aşteaptă confirmarea de curent nul 
de Ла puntea care a condus 4 după о pauză де 5ms se deschide 
puntea cealaltă. În acest moment tensiunea electromotoare a moto- 
rului are o valoare diferită de zero. Circuitul de corecție (P5, P6) din 


IBR5 deplasează unghiurile de aprindere spre invertor astfel ca ten- 


siunea comandată punţii ce intră în conducţie să fie egală cu ten- 
siunea electromotoare a motorului. Informaţia de tensiune electromo- 


loare se obţine din valoarea măsurată de turație limitată superior де 
circuitul P5 din IBPZ.. 
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Blocul de comandă pe grilă IBCG—3W 


m 


"Acest bloc generează impulsurile de comandă pe grilă tiristoare- 
lor sincronizate corespunzător cu tensiunea de reţea şi defazate față 
de aceasta си un unghi determinat de ieşirea regulatorului de curent 
(18 IBR5). 


Blocul amplificator de ieșire IAE-x 


Impulsurile generate де blocul IBCG-3W sint combinate corespun- 
zător şi amplificate de blocul IAE-x înainte de a intra în transforma- 
torul de impuls m4. 


4. CIRCUITE DE PORNIRE-OPRIRE ȘI PROTECŢIE 


Un exemplu de scheme de comandă se află în fig. 5,67. 

Pentru alimentarea indusului motorului trebuiesc îndeplinite ur- 
mătoarele condiţii : 

— ventilatoarelo convertizorului alimentate ; 

— ventilatorul motorului alimentat; 

— convertizorul de excitație alimentat ; 

— sensul de rotaţie ales; 

— alte condiţii externe dorite. 
Pentru pornirea асНопаги după alimentarea convertizorului de indus 
trebuie îndeplinite condiţiile din următorul tabel : 


Tabelul 5 
Т Г RE 
Сета Semnal Funcţia 
1C7 (1A6, 1A7, 187) P24 Alegerea regimului 
1А4 Р24 Deblocarea regulatoarelor 
Scoaterea din zero a 
1B5 IN24 теѓегіпќеі 
Comanda de anulare praguri 
Pentru a evita suprareglajul la oprire convertizorul este prevăzut 
cu circuite cu prag care anulează impulsurile de comandă pe grilă 
cînd шгайа scade sub un anumit nivel. | | 
La selectarea regimului de urai reduse se va aplica concomi- 
J ient P24 la clema 1AS. Această comandă se va asigura de asemenea 
pentru a putea ста în orice regim la valori prescrise mai mici de 
© 


100 mV. Acestă comandă anulează funcţia circuitelor cu prag. 


Comanda de schimbare a sensului de rotaţie 

Schimbarea sensului de rotaţie se poate face în două moduri : 

1. Prin comandă logică P24/N74 la clema 1A5 fără a schimba sen- 
sul valorii prescrise. ДР 

2. Prin schimbarea semnului valorii prescrise clema 1A5 rămînind 
necomandată (în gol). 


ATENȚIE! 


La modul de comandă 1, lăsarea necomandată a clemei 1 А5 este 
echivalentă cu comanda N24. Se recomandă introducerea în condiţiile 
de pornire a confirmării de alegere sens (vezi fig. 7). 
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Variatorul gata de lucru înseamnă contactul de releu d 

e la 2A9, 
„Comanda de oprire _ 289 închis. La o avarie sau la о comandă externă de scurtcircuitare 
regulatoare bobina releului di din IBPyM (О.К.) își pierde alimentarea 
și se deschide contactul 249, 269. 


| 1. Oprirea normală se face рип anularea valorii prescrise de tu- 
| таће. Convertizorul asigură frinarea recuperativă după rampa integra- 
torului ріпа laj zero, urmată de blocarea impulsurilor de comandă ре 
grilă. Scoaterea de sub tensiune se face prin acţionarea butonului de 

| | deconectare (vezi fig. 7). 
| 2. Oprirea de necesitate se face cu tot cuplul де паге disponibil 
{ prin comanda menţinută de P24 la Чета 185. În acest caz se scurt- 

circuitează valoarea prescrisă după integrator. 

Tabelul 7 


DP по 
IWER E EEN د ا‎ e ҥе ә 


Funcţia semnalizată Modul de semnalizare 


5. CIRCUITE DE SEMNALIZARE 


Variatorul oferă semnalizări specializate pentru maşini unelte 
cuprinse în următorul tabel. 


Circuite de protecţie 
Dre re 


| Variatorul este prevăzut cu circuite de supraveghere şi protecţie 
grupate în blocurile IBPz, IBPyM şi IBP5. Fiecare tip de avarie este 


semnalizat spre exterior prin contact de releu sau colector de tran- O... e НИЦИ п ми 


zistor e poate fi memorat. ЕР сви e 
zistor unde р — diodă luminiscentă 


Protecţiile sînt enumerate în tabelul де mai jos: n > пти — ieşire colector de tranzistor pnp. 
Tabelul 6 bk IZ Se у ни" ен 
nyns — diodă luminiscentă 
Í — ieşirea colector de tranzistor pnp. 
AS Protecţia Funcţia realizată Modul de semnalizare "чы тее т т > — 
= - — diodă luminiscentă 
n” — п| > 0 KT 
| d ) | ån | УС — ieşire colector de tranzistor pnp. 
Ardere siguranțe — scurtcircuitarea regu- SEENEN E å å с—с— 
1: Dispariţie faze де alimen- | latoarelor şi anularea impul- | — contact releu Ја 2A4 — diodă luminiscentă 
suril I> Ix saci А 
фаге rilor — ieşire colector de tranzistor pnp. 
Kg | и муљ —— —————.—————.—_—. 
Dispariţia tensiunilor де со- | — scurtcircuitarea regu- OSC? TE з 
2. mandă nestabilizate şi sta- | latoarelor și anularea impul- = I> Ту diodă luminiscentă 
bilizate surilor i — ieşire coleçtor de tranzistor pnp. 
ispariți td 1- —  scurtcircuitarea regu- Е М 
3. Б У latoarelor м — contact releu 246, 286 Oprire rapidă — diodă luminiscentă | 
2888 П шет ШШ № =a. N |. a у" АВЫ. "о 
— scurtcircuitarea regu- Sens dreapta d | је | 
}а1оаге]ог, anularea Е — contact releu 2А5, 285 Sens stinga — diode luminiscente 


4. Depășirea tensiunii indus rilor şi posibilitatea de blo- 
care a excitaţiei 


Regim normal 


— scurtcircuitarea regu- i 
5. Dispariţie reacţie turație per TZU a contact releu 2A7 2B7 Regim automat 
а ЕЯ Regim turație redusă 1 
8 E A ie — scurtcircuitarea regu- | — ieşire colector de tran- 
. и . 
latoarelor zistor pnp Regim turație redusă 2 
ڪڪ‎ и ES ИГ. ы. ЧЕШИ 
— scurtcircuitarea regu- д N P | 
7. Supratemperatură latoarelor : — contact de releu 268 Regim de tăiere la viteză constantă 1 — , — | 


| орџопа! 1) 


ө (ыт | о а [о с. ‚4 ч! „л _ ЖШ 
Regim де tăiere la viteză | 

1) Supratemperatura motorului poate fi numai semnalizată prin contact де releu 2 constantă 2 == ч | 
и ڪڪ‎ а А В Е A E АНИ НЕ = 


lără a scurtcircuita regulatoarele. 
6. CIRCUITE DE ALIMENTARE 


Semnalizare О.К. 
Blocul 1575 alimentează sertarul de comandă си tensiunile ne- 


La semnalizarea O.K. din blocul IBPyM se cumulează toate pro- stabilizate de +24 V, +17,5 V și stabilizate +15 У 
кеси Ис enumcrate în tabelul 6, plus comanda de blocare externă а Sursele stabilizate sînt reglabile şi protejate la scurtcircuiț, 
regulatoarelor (clema 1A4). N 
"e 23 


22 


Descrierea clemelor variatorulut, Tabelul 9 
А з 
' Intra- | |. А 5 
Clema 5 Ieşire Tensiune, curent Observații 
ү 1 KP ФР, 4 5 
| RS" х 380 У; 50/60 Hz Alimentarea convertizorului pentru in- 
Curentul în funcţie de |dus 
| tipodimensiune · 
| 
| ES — — Punerea la pămînt a părţilor metalice 
| | M1, M2 х 0...380 У Ieşirea де с.с. a variatorului 
| Curentul în funcţie де 
IN tipodimensiune 
| 
| 
| СЕ» 380 МУ; 50/60 Hz Alimentarea convertizorului pentru exci- 
{айе си 380 У. Este obligatoriu să ће 
alimentat înaintea convertizorului de in- 
dus 
C, D? Э 220 V, 50/60 Hz Alimentarea convertizorului pentru ex- 
Curentul în снађе cu 220 V. 
funcție de 
tipodimensiune 
A,B х 110 У; 220 У Ieşirea де с.с. a convertizorului pentru 
10 А; 20 A excitație + pe borna A 
Вр, Sv 380 V; Alimentarea ventilatoarelor convertizo- 
Ty 50/60 Hz; 0,2 А rului 
149 х +24 У; 02 А +24 V nestabilizat = P24 pentru co- 
menzi și semnalizări 
e Р E њи 
1B9 x We VUE —24 У nestabilizat = N24 pentru co- 
nestabilizat 0,2 А menzi și semnalizări 
1C9 х 0V ОУ = М 
1A8 x +24 V; 2 mA Inhibarea circuitului cu prag de turație 
se face (dacă se doreşte funcționarea 
б sub 1:100 din turaţia maximă în ori- 
care regim de lucru ales) cu P24 la clema 
1A8 
1A7° 5 x +24 У; 10 mA Regim de turație fixă mică prescrisă 


24 


din interiorul variatorului, +24 У la 
clema 1A7 comandă o turație în gama 
(1—5)% Пау у 


5 


1879» 


+24 У; 10 mA 


+24 V; 10 mA 


+24 V; 15 mA 


+24 У; 15 mA 


+24 У; 15 mA 


+24 V; 15 mA 


1A1, (BU) 


—24 V; 
тах. 25 тА 


Regim де turație fixă mică prescrisă din 
interiorul variatorului. 

+24 У la сета 187 comandă о turație 
în gama (0,25—3)0/j near 


Regim manual : 
+24 V la borna 1C7 


Regim automat : 
+24 V la borna 1А6 


Regim de viteză periferică constanta 1 
(sania 1) se comandă cu P24 la 186 


Regim de viteză periferică constanta 2 
(sania 2) se comandă cu P24 la 1C6 


Comandă schimbare a sensului de rota- 
ție P24 — sens stînga 
№24 — sens dreapta 


Comandă de oprire rapidă : 
P24 = oprit 
N24 = pornit 


Potential de referinţă pentru comenzile 
de la 1A4, 146. 147, 187, 1C7. Se leagă 
la masa convertizorului M dacă se fo- 
losește sursa internă P24 


Scurtcircuitare din exterior a regulatoa- 
relor (condiţii exterioare dorite) 

О У — regulatoare scurtcircuitate 

24 V — regulatoare libere 


Comanda de cuplu redus (micşorarea cu- 
rentului de excitație) prin contact lipsit 
de potenţial. 

Contact închis = flux normal 

Contact deschis = flux redus 


=>. 


Comanda de blocare externă а excitatiei 


e E pe ee 


Га clema 2 Со se leagă — 24 У pentru 
circuitele de semnalizare. Р 


4 5 


0,25 А deschis lipsit de potenţial. În bună func- 
Нопаге bobina releului este energizată 


Max. 28 Vcc; 
0,25 A 


Semnalizarea depășirii tensiunii de indus 
sau a dispariliei curentului de excitație 
prin contact normal deschis lipsit de po- 
tential. În bună funcționare bobina re- 
leului este encergizată. 


Semnalizarea de supratemperatură mo- 
tor prin contact normal deschis de relcu 
conectat la 0 У (M).. 


La supratemperatură bobina releului este 
energizata 


Semnalizarea dispariţiei reacției de tu- 
гаһе prin contact normal deschis lipsit 
de potenţial. 


În bună funcţionare bobina releului nu 


Мах. 28 Усс; Semnalizarea О.К prin contact normal 
este energizată. 


—————— —-_——————— 


Semnalizarea dispariţiei curentului де 
excitație prin contact de releu normal 
închis (se face legătura 1-т іп blocul 
1ВР-2) sau normal deschis (se face legă- 
tura n-p în blocul ТРР-2) lipsit de poten- 
Dal, 


de bună funcţionare bobina reievlui este 
energizată. 


Semnalizarea depăşirii tensiunii de in- 
dus prin contact la releu normal închis 
(se face legatura s-t în blocul IBP-z) sau 
normal deschis (52 face legătura q-r în 
IBP-z} lipsit de potenţial. In bună func- 
jionare bobina releului esl? enorgizată 


Мах. 28 Мсс; 
0,75 А 


emnalizarea de  siguranţe arse, lipsă 
faze, prin contact normal deschis си po- 
tențial de contact. În bună funcţionare 
bobina recuiui este cenorgizată și se 
transmite la A4, N24. 


—24 V; 0,25 А 


2С3» 


282" 


ми 


CH 
Lë 


4 5 


+15 У; 0,05 mA +15 У cînd sînt scurtcircuitate regula- 


toarele 


—15 V cind este liberă reglare 


0 V; 20 mA Semnalizareal> Ix prin colector de tran- 
—24 V zistor pnp 
(IÞIx = 0 У) 
М = аб Шш ӘР СТ 
0 У; 20 mA Semnalizare I> Ту prin colector де tran- 
—24 У zistor рпр 
(Liv = 0V) 
rP ; 
О У; 20 mA Semnalizarea п > nmin prin colector de 
—24 У tranzisior pnp 
(n > Пуг:=>0 У) 
.0 м Ei mA Semnalizarea n > пак prin colector de 
—24 tranzistor pnp 
(л > Плах=>0 У) 
ду Ма Ke шА Semnalizarea |n'—n| > 0 prin colector 
de tranzistor pnp 
(|n'—n| >0 0 У) 
0 V; 20 mA | Semnalizare n>n prin colector де tran- 
—24 М zistor pnp 
(n > Пл =>0 V) 
380 V; 50 Hz Supraveghere ventilaţie prin contact 
max. 2 A iipsit de polențial. 
În funcţionare погтаја а ventilatoare- 
ior contactul ceste deschis (închis) 
Intrerea termistorului din motor. 
قا‎ SE = и № ВИ 
0,1...10 V; Potenţiometrul de sanie 1 


ЗА9 — punct de alimentare 

3B9.— cursorul рогепћоте ићи 
SC9 — spre М prin rezistența din 
IBVP2M, ştifluriie 30, 31. 


max. 10 mA 


'РојепП сте ги] de sanie 2 


ОО - 

max. 10 mA 3A8 — punct de alimentare 
386 — cursorul робаноте ши 
3C9 — spre М prin rezistenia din 


IBVP2M, ştifturiie 28, 29. 
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Me 


EE 


Descrierea clemelor convertizorului pentru excitație 


4 
eg? ege ј 4 | 5 
{ 0,1...10 У; Potențiometrul regim manual 
| тах. 10 тА ЗА7 — punct де alimentare 0...10 V; C 
| 337 ў d 387 — cursorul potenţiometrului (e. А ошапда de cuplu redus (micşorarea 
| 3C7 х 3С7 — spre М рип 135 аш IBVP2M . curentului de excitație) prin contact lip- 
| sit de potenţial. 
|| Contact închis -- flux nominal 
| ЗАб х — Ecran pentru conductorul de valoare Contact deschis — flux redus 
| prescrisă, ү 
KH eg) EE 
т" А == Comandă de blocare externă $ excita- 
| 3136" x 0,1..10 V; Intrare diferențială penlru valoare рге- у Hei — 24 У >16 0 
| 3C6 0,5 mA scrisă numeric (structura se poate trans- 
Г 4 forma) şi în intrare monopolară prin co- 
nexiunile m, п, р, а din ІВУР2М 380 У; Intrare traductor pentru tensiunea indu- 
| b max. 0,04 mA sului. 
‚ P б r 
ЗВ5 х 20 \У.. тах. 65 У Intrarea de tahogenerator ҮТ d 4 %.. 
| тах. 20 А — se face conexiunea Lk pe blocul IBM 5 =. K о ч de tensiune de la ieşirea tra- 
||| 60 У... max. 200 У — se face conexiunea i-j pe blocul IBM : 
d 4...12 mA sl NC EE E Еч 
| d ا‎ lL оу Potential де referinţă pentru traducto- 
3C5 x оу Potenţial де referinţă pentru tahogene- rul de tensiune. aL р 
( rator. 
||| Е. 
| : 0...10 У; 5 mA Informaţia de curent де excitație. 
| | ЗА5 x Ecran pentru conductorul de la tahogene- 
rator. 
ا ا 5 ا‎ ———— Е ______ . 110 V; 220 V Tensiunea convertizorului de excitati 
3B4 х 0+10 V; 5 шА Semnal pentru instrumentul indicator де max. 20 A + borna A i SP 
3C4 N încărcare în casetă. 
г Т9 Е: ] I 380 V; 50/60 Hz Alimentarea convertizorului de excita- 
3B3 · x 0410 У; 5mA Semnal pentru instrumentul indicator de max. 20 A пе. си 380 V. 
3C3 N turație. 
2 ЕЕ —— Fa ит ЕР ДЕП © д 220 V; 50/60 Hz Alimentarea convertizorului де excita- 
ЗАА x 1020 V; 0,5 mA Influențarea exterioară limitei de curent max. 20A Не cu 220 У. 
Е № 9 ‚4 д өөө س س‎ ———с_-—————————-——————— 
ЗАЗ x —10-+10 V; 0,5 mA |Їйїгагє de valoare prescrisă suplimentara ~ 
ЕН EE = a 
Observaţii 


. Alimentarea convertizorului de excitație se realizează prin bobine de reţea. 


= 


2. Alimentarea convertizorului де excitație se realizează printr-un transformator de reţea. 
3. Convertizorul de excitație se va conecta la alimentare înainte de convertizorul de indus. 


4. Pentru valori prescrise sub 0,1 У se va acţiona înhibarea circuitului de prag (vezi clema 
1A8). e 


5. Este i. 2171$ a se comanda simultan două sau mai multe regimuri. 
6. Regimurile de viteză periferică constanti se pot valida numai simultan în regimul manual. 
7. Миша: la variantele construciive A şi В. 


8. Aceste supravegheri nu se automenţin în convertizor dacă secvența de oprire la avarie 
conduce la declanșarea contactorului de alimentare a indusului. În acest caz automen- 
ținerea se va realiza în exterior. - 


9. Aceste ieşiri pot alimenta un releu exterior corespunzător obţinindu-se astfel semna- 
lizări prin contacte de releu lipsite de potenţial. 
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Notaţie 
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Notatie 
bl 


Amplificator de ieșire 


Semnificație 


Semnal de blocare a impulsurilor (sem- 
nal logic 0) 


Impulsuri de aprindere pe grilă duble, 
decalaic Ја 60 е1. 


Impulsuri de aprindere pe grilă duble, 
decalate la 60 e1. 


Impulsuri de aprindere pe grilă duble, 
decalate la 60° el. 3 


Impulsuri de aprindere pe grilă duble, 
decalate la 60° el. 8 


Impulsuri de aprindere ре grilă dublc, 
decalate la 60° el. 


Impulsuri de aprindere pe grilă duble, 
decalate la 60° el. 


Bloc de comandă pe grilă. 

Tensiunea de comandă a unghiului de 
aprindere pe grilă. 

Impuls de aprindere. 


Tensiune de sincronizare pt. b2. 
Impuls de aprindere. 


Tensiune de sincronizare pt. b4. 


Impuls de aprindere. 


Tensiune de sincronizare pt. b6. 


Stabilizator de tensiune 


Semnificație 
Tensiune nestabilizată +24 V. 
Tensiune stabilizată +15 У. 
Nulul electronic 
Ми electronic 
Nulul electronic 
Tensiune stabilizată -—15 У 


Tensiune nestabilizată —24 У 
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Ureg 
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b4 
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r4 
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b3 


г2 
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A.‏ وق 


Bloc де măsură 


Semnal ponderat al reacției tahimetrice (tu- 
гаџе măsurată n) 


Potenţiometru de ajustare a reacției tahime- 
trice. 


Potenţiometru de ajustare a reacției de cu- 
rent indus 


Semnalul reacției de curent filtrat 


Semnalul reacției de curent ponderat (curent 
măsurat 1) 


Modulul semnalului de reacţie tensiune-indus 
(negativ) 


Modulul abaterii de turație : 
In—n"| > 0,1 па» 


Modului semnalului reacţie tahimetrice 


Bloc regulator de curent (adaptiv) 


Potenţiometru de ajustare a factorului ас 
amplificare în curent neîntrerupt. 


Potenţiomctru de ajustare a constantei inte- 
grale 


Potenţiometru de ajustare а nivelului de cu- 
rent corespunzător funcţiei adaptive 


Tensinne de comandă a funcţiei adaptive 


Potenţiometru de ajustare a factorului de am- 
plificare în regim adaptiv. 


Semnal prescriere de curent (după integrare) 


Tensiunea de ieşire a regulatorului 
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b5 
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T3 


r2 
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Blod de comutare 


Semnal logic : sign (A Un) 


Semnal logic: pauză de comutare (blocarea 
punților I şi II) 


Potentiometru de ajustare а histerezisului 
comparatorului de sign (A Un) 


Semnal de selectare а punţii cu tiristoare I 


Semnal de selectare a punţii cu tiristoare II 


Potențiometru de ajustare a pragului de cu- 
rent considerat nul 


Semnal logic : i > 0 


Bloc regulator de turație 
Semnal de ieşire al regulatorului 
Potenţiometru de ajustare a factorului de 


amplificare a regulatorului de turație 


Potenţiometru de ajustare a limitei де cu- 
rent negative 


Potenţiomeiru de ajustare а offsetului. 


Potenţiometru de ajustare a limitei де cu- 
rent pozitive 


Potenţiometru de ajustare a parametrului al 
curbei de limitare variabilă 


Semnal de comandă al limitei de curent va- 
riabile 
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p3 


р4 


р5 
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ri 


Bloc de protecție 


Semnal logic de confirmare a prezenței 
RT lor ` prescrisă şi măsurată de tu- 
гаЏе 


Semnal de intrare în canalul 1 de su- 
praveghere a alimentării trifazate 


Semnalul de intrare în canalul 2 de su- 
praveghere a alimentării trifazate 


Semnal de blocare a impulsurilor de a- 
prindere pe grilă 


Semnal de blocare a reglării 
(a = 150° el) 


Semnalizare avarie convertizor indus 
(ardere siguranțe, alimentare nesimetri- 
că). 


Bloc semnalizare 


Semnalizarea depăşirii pragului de cu- 
rent 1 (i > x) 


Semnalizarea depăşirii pragului de cu- 
rent 2 (1> Ту) 


Semnalizarea depășirii turației maxime 
(n > Птаз ) 


Semnalizarea depăşirii turaţiei minime 
(n > пн ) 


Semnalizarea depășirii unei abateri de 
turație JA n | =— | п — n° | > 0,1 nmax 


Bloc integrator 


Semnal de turație prescris la intrarea 
blocului 


Semnal de turație prescris la intrarea în 
regulatorul de turație 


Potențiometru de ajustare a pantei sem- 
nalului prescris de turație. 


IBPz Bloc de protecţie tip 2 
di" r2 Potentiometru de ajustare а pantei sem- . * 
“at nalului prescris de curent $ А 
Simbol Notaţie Semnificație 
b4 Semnalul de curent prescris la intrarea Тања. à bi Semnal logic: lipsă reacție tahimetrică 
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b2 Semnal logic la ieşirea comparatorului 
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А A b3 Semnal logic la ieşirea comparatorului ! 
IBVP—3 Bloc valori prescrise 3 de sesizare а depăşirii tensiunii maxime 
7/8 а motorului. A 
Di nl Semnalizare de confirmare a selectării - 
regimului turației reduse I. 
п]] Semnalizare de confirmare a selectării | 
n2 regimului turație redusă II. 
e А % A b4 Semnal 0 -:- 10 У pentru instrumentul | 
V=ct па Semnalizare de confirmare а selectării (n) indicator de turatie | 
(Г) regimului viteză ct. 1 
| 
K D D D D . 
У == СЇ, п4 Semnalizare de confirmare а selectării b5 Semnalul de ieşire a circuitului de co- 
2), regimului viteză ct. II. гесйе. 
e: bl Semnalul prescris de turație selectat v "$ Z- № 
.. a. nl Semnalizarea defecţiunii „Lipsă reacţie 
0 жк tahimetrică“ я 
Le? Ki г22 Potenţiometru de ajustare а offsetului 
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A 4 IBP — yM Bloc de protecţie у 
НУК! Bloc de valori prescrise II n >nx pl Semnalizarea stingerii pragului de tu- 
гайе (30—50)/ n 
STOP pl Confirmarea primirii semnalului de o- ţi ( У Dmax | 
i î 7 D idă D 8 Z D D D 
WW: | |“ п zero (oprire rapidă де necesita DR p2 Semnalizare de avarie variator 
A ©, 
(e p2 Confirmarea selectări regimului к 
„MANUAL“ | а) = p3 Semnalizarea supraîncălzirii motorului 
ban, г40 Potenţiometru de ajustare а offsetului = 
Gi. А N canalul „MANUAL“ leta. i 
bl Semnal logic de supraveghere a reacției 
d 0 r41 Potentiometru de ajustare a offsetului pe N>Nmox tahimetrice sau turaţiei maxime, 
б N canalul „AUTOMAT“ 
ao 
259 b2 Semnalul de la traductorul de tempera- 
сы р3 Confirmarea selectării regimului | ө. | tură al motorului 
WC „AUTOMAT“. 
== " 4 
p4 Confirmarea alegerii semnalului de ro- ЈЕ b3 Semnal logic de supraveghere a cu- 
tatie „DREAPTA“. rentului de excitație. 
PR х D Р 4 
(On рэ Confirmarea alegerii sensului de nota- réit b4 Semnal logic de supraveghere tensiune 
бе „STÎNGA“. taie, | indus 
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АР. 2 — INSTRUCŢIUNI DE PUNERE IN FUNCŢIUNE ŞI DEPANARE 


2.1. Documentaţia necesară punerii în funcţiune și depanării (vezi 
cap. 5). 


2.2. Aparate de măsură necesare punerii în funcţiune şi depanării : 


1. Osciloscop cu două spoturi și memorie domeniul de măsură 
1 mV—500 V. 

— baza de timp min. 10 MHz. 

2. Multimetru digital. 

— rezistență de intrare : min. 1 Mohm. 

— 3/, sau 4 digiți. 

— domeniul de măsură: 0,1 У — 500 V; 10 ohmi — 1 Mohm. 

3. Voltmetru de c.c. pentru tensiunea indusului : 

— 600-0-600 V. 

— clasă 1,5. 

4. Монте ти de c.c. pentru tensiunea ехсіїайеі : 

— 0—300 V. 

— clasă 1,5. 

5. Ampermetru c.c. prevăzut cu şunt de măsură pentru curent ex- 
citatie. 

— 0—20 А 

-— clasă 1,5. 

6. Ampermetru с.с. prevăzut cu şunt de măsură pentru curent 
indus. 

— 600-0-600 А sau 250-0-250 A în funcţie de curentul maxim де 
durată Іт admis de variator. 

— clasă 1,5. 

7. Voltmetru c.c. pentru tensiunea tahogeneratorului 100-0-100 V 
sau 250-0-250 funcţie de tipul tahogeneratorului și штана maximă а 
motorului. 

8. Voltmetru c.a. pentru tensiunea rețelei 0—600 V, clasă 1,5. 


2.3. Inscripţionarea pangurilor frontale ale blocurilor electronice 
din егш de comandă al convertizorului ССТЕ 


În continuare se prezintă, "în ordinea amplasării blocurilor elec- 
tronice în sertar — de la stinga la dreapta —, corespondenţa între 
simbolurile grafice de pe fiecare panou frontal şi гогаџа aferentă ат 
schema electrică a blocului respectiv. " 


Pentru facilitarea înţelegerii expunerii din capitolele următoare 
se fac precizări legate de semnificaţia simbolurilor grafice utilizate. 


2.4. Punerea în funcţiune а variatorului 


АТЕМТІОМЕ 1 PERSONALUL CARE ASIGURĂ PUNEREA ÎN 
FUNCȚIUNE, DEPANAREA ȘI EXPLOATAREA ECHIPAMENTULUI 
SLECTRIC TREBUIE SĂ POSEDE FIŞA DE INSTRUCTAJ DE PRO- 
ТЕСПЕ A MUNCII CONFORM NORMELOR ÎN VIGOARE ȘI ARE 
OBLIGAȚIA DE A CUNOAȘTE ECHIPAMENTUL. 


Se conectează echipamentul conform sckcinei electrice desfășu- 
rate — Planșa 1. 
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ОрсгайЦе de verificare şi punere în funcţiune se efectuează în 
două faze principale : 

2.4.A. Verificarea sistemului de comandă şi reglare fără alimen- 
tarea motorului. 

2.4.B. Verificarea sistemului de comandă şi reglare cu motorul ali- 
mentat. 


2.4.A. Verificarea sistemului de comandă 31 reglare 
fără alimentarea motorului 


Se efectuează, în ordine, următoarele operaţii : 
2.4.А.1. Inspecţia vizuală. 

2.4.A.2. Operații premergătoare. 

2.4.A.3. Зесуеще де pornire-oprire. 

2.4.А.4. Verificarea convertizorului de excitație. 
2.4.A.5. Verificarea sertarului de comandă şi reglare. 


2.4.A.1. Inspecţia vizuală 
ИЕ > 


Înainte de introducerea variatorului sub tensiune este necesară o 
inspecţie vizuală în care se urmărește: 

— echiparea produsului cu elementele componente conform spe- 
сійсайеі de aparataj. 

— amplasarea corectă a plăcilor electronice în sertarul de comandă, 
conform etichetei montate deasupra acestuia. 

— introducerea cuplelor de legătură spre exterior, conform eti- 
chetării. 

— dacă în timpul operaţiilor de transport şi montare nu au sur- 
venit modificări. 

Se verifică apoi stringerea corectă a legăturilor de forţă atit la 
barele convertizorului cit şi în instalaţie. De asemenea, se verifică 
dacă secţiunile cablurilor sînt cele corespunzătoare. 

Se verifică corespondenţa între varianta de putere și caracteris- 
ticile variatorului şi cele ale motorului acţionării. 

La cuplele de legătură cu exteriorul 1-3 de pe masca interioară 
a variatorului se verifică asigurarea mecanică împotriva autodestacerii. 

Se verifică dacă mufele de racord ale cuplelor de conectare sînt 
introduse în prizele corespondente, conform inscripţionării. 


2.4.А.2. Operaţiuni premergătoare pornirii. 
Verificarea circuitelor de alimentare, sincronizare și aprindere 


Cu convertizorul nealimentat şi fără blocuri electronice se extrag 
din circuitele de grilă CG, conductoarele de conexiune ale grilei și 
catodul fiecărui tiristor. 

Circuitele de grilă СС (ieşirile 3-:-4) se conectează pe o sarcină 
de 10 ohmi +2% ; 0,5 W. 

Se alimentează convertizorul de la reţeaua trifazată şi se verifică 
prezenţa tensiunilor de 19 V la bornele 3, 4, 5 ale cuplei IST-5-ului şi 
де 7,5 У la bornele 15, 16, 17 ale cuplei IST-5-ului față de punctele 
comune ale transformatoarelor 5 respectiv 4. 


Se introduce blocul 157-5 în sertar şi se măsoară tensiunile nesta- 
bilizate de 4-24 Уп la bucșele de testare bl și respectiv b7 ale blo- 
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cului IST-5 faţă де una dintre bucse 
electronic al schemei de comandă. 

-De asemenea, se măsoară tensiunile stabilizate de +15 V la 
bucșele de testare b2 ei respectiv b6 ale aceluiaşi bloc. 

Cu convertizorul nealimentat se introduc în sertar blocurile elec- 
tronice IPCG-3w 51 IAE-x. 

Provizoriu se leagă pe rînd (pentru a se verifica ambele рип cu 
tiristoare) +24 У la medianele iransformatorului de impuls (А7, C7), 
legăturile acestora cu sertarul fiind în prealabil scoase (534, 535). 

La alimentarea convertizorului se verifică cu ajutorul osciloscopu- 
| lui amplitudinea (5--0,5 V), durata (0,44 ms + 15%), timpul de creș- 
| tere (max. 7 us) al impulsurilor de aprindere, precum şi fazarea între 
| ele corespunzătoare punţii trifazate cu tiristoare. 

Se controlează apoi dacă sincronizarea cu rețeaua este corectă, 
, vizualizind ре osciloscop impulsul de comandă pe rezistenţa din cir- 
cuitul de grilă CG împreună cu faza de alimentare corespunzătoare 
tiristorului (conform fig. 15). Faza se va oscilografia folosind un trans- 
formator de separare conectat între faza respectivă şi nul. 


le b3, b4, b5 reprezentînd nulul 


60%/ 


pentru tiristoarele 
cu catodul comun 


pantru tirisioarele 
си anodul comun 


În final se refac legăturile mediane 
la sertar. 


Se scot rezistențele де 10 ohmi de pe circuitele de grilă și se refac 


conexiunile grilei şi catodului fiecărui tiristor conf. schemei де co- 
nexiuni, 


2.4.a.3. Verificarea зесуепјеј de pornire 

Peniru pornire se execuiă următoarele operaţii: 

— verificarea convertizorului de excitație conf. pct. 2.4.A.4. 
— alegerea regimului de lucru conf. DCL 2.4.A.5. 

— alegerea sensului de rotaţie conf. pet. 2.4.А.5, 

— deblocarea regulatoarelor (+24 У ја clema 1A4). 


lor transformatorului de impuls 


2.4.А.4. Verificarea convertizorului de excitație 


Nu se alimentează convertizorul de ind 
ТАЕХ). 

Se pune polenţiometrul r9 din placa PCE pe poziţia de minim 
(rotit complet în sensul invers acelor de ceasornic). 

Se alimentează excitaţia, conform Planşa nr. 2. 

Se verifică tensiunea де alimentare a conv. de excitație şi ali- 
mentarea де 24 Vc.a. a plăcii PCE între clemele (11, 14) şi (13, 15). 

Se verifică tensiune де 24 Ус.с. pe știftul 36 şi — 24 V ştiftul 34. 

Se verifică alimentarea +15 У pe ştiftul 35 și —15 У ре ştiftul 33. 


us (sau se scoate blocul 
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rilor de comandă pe grilă în colectorul tranzistorului P7. 


"Тр "У" тур 


Se verifică tensiunea де —10 У pe $Ш 13 Я prezenţa impulsu- 


PCE Din potenţiometrul r9 se ajustează valoarea curen- 
r9 tului de excitație la valoarea nominală. ` | 
După punerea în funcţiune а convertizorului de 
indus (4.4.B) (după închiderea buclei de curent și 
de turație} pentru verificarea gamei de reglare. 
PCE Se ridică tensiunea la bornele indusului la 370 V 
r1 de la care trebuie să înceapă diminuarea curentu- 
lui de excitație. 
Punctul de începere а] diminuării fluxului se 
poate ajusta din rezistența ri (ştifturile 5 Я 6). 


PCE Se dau trepte de valoare prescrisă de turație 
r7, C1 peste ny ) şi în cazul cînd suprareglajul din bucla 
C3 de tensiune depășește 50/, sau în bucla de curent 
r14, C6 109/4, se ajustează constantele de timp ale regu- 


latorului de tensiune şi curent de excitație. 


24.А.5. Verificarea sertarului de comandă fără alimentarea mo- 
torului 


Se scoate IAE-x şi se introduc celelalte blocuri. 
Alegerea regimurilor de lucra 


Selectarea regimurilor de lucru se tace prin intermediul plăcii cu 
relee 1Р5В, care funcţie de o tensiune exterioară de +24 Уп -aplicată 
pe unul din releele 1-14 selectează unul din сеје 4 regimuri de func- 
ionare. l 
| În regimul de funcţionare MANUAL, semnalul de prescriere . k 
turație se culege de pe cursorul unui potențiometru fixat în exterioru 


nvertizorului dar alimentat de la acesta. 
T Potentiometrul se leagă la clemele ЗА7, 3C7 ale canyertize и | 
şi avind cursorul la 387. Tensinnea de alimentare а potenţiometrului | 


este furnizată de blocul IBVP-2M la borna 19. 


1 i lează din poten- 

УР-2М Capătul superior al gamei зе reg 
"6 ноше ши r3 astfel са să se obțină +10У la 19 
r38 1ВУР-2М. După acționarea releului de sens d se 
r18 reglează din r38 astfel са la 19 1ВУР-2М să se 
rii obțină —10 У. Indiferent de intrarea 10 la ieşi- 
теа 6 IBVP-2M semnalul este reglat la 10 ^ У de 

HUN d T 
Сар 1 1 i justează cu ajuto- 

IBVP-2M Capătul inferior al gamei se aj cază 

r35 rul rezistenței r35 montată pe ştifturi (19—20). 
IBV P-2M La selectarea regimului de funcționare MANUAL 
P2 prin releul d3/IP5R, confirmarea validării căii 


din IBVP-2M se face prin aprinderea diodei lu- 
miniscente P2/IBVP-2M. | 
Semnalul prescris din potenţiometrul exterior se 
măsoară la borna b1/IBI-3. | 

Aceeaşi valoare, de polaritate negativă, se ob- 
ţine prin comanda releuiui d/IBVP-2M. 
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IBVP-2M 
P4, P5 


1BVP-2M 
г40 


ІВІ-3 
ті 


ІВУР-2М 
p3 


| | 1ВУР-2М 


| m-n 


Da 


Concomitent си comanda де alegerea polarităţii, 
se confirmă primirea ei prin aprinderea uneia din- 
tre diodele luminiscente P4 sau P5 de pe panoul 
frontal al blocului 1ВУР-2М. 


Pentru reducerea erorii de polaritate la capătul 
inferior al gamei de turație în regimul MANUAL, 
se acţionează corespunzător asupra potenţiometru- 
lui r40/IBVP-2M. 


Valoarea prescrisă de turație în regimul MANUAL 
se introduce prin blocul integrator IBI3 la intrarea 
sumatorului din IBVP-3. Panta de creştere a sem- 
nalului se reglează din potenţiometrul ri /IBI-3 ; 
între 0,25—10 5 semnalul se vizualizează la borna 
b3/IBI-3. 


Selectarea regimului de lucru AUTOMAT рип 
IP5R, este confirmată prin aprinderea diodei lu- 
miniscente P3/IBVP-2M. La bornele 13 şi 14 ale 
blocului IBVP-2M se măsoară tensiunea furnizată 
de convertorul numeric-analogic (CNA). 

În regimul automat sensul de rotaţie se poate 
schimba prin semnul tensiunii de valoare рге- 
scrisă sau prin comandă logică (releul d din 
IBVP-2M). De aceea este necesar să se verifice 
la ieșirea 5 a blocului IBVP-2M ca semnul ten- 
siunii în regim automat să fie acelaşi ca la 6 
IBVP-2M (în regim manual) pentru un sens ales 
de rotaţie. 

În cazul în care semnalul provenit de la CNA 
este monopolar iar nulul electronic al converto- 
tului numeric-analogid se conectează la nulul 
electronic al convertizorului, corespondența sem- 
nalului comandat cu cel existent pentru alte re- 
gimuri este realizată în convertizor prin modifi- 
carea structurii  amplificatorului  P8/IBVP-2M. 


Astfel dacă se dorește o structură inversoare a 
etajului de intrare se face legătura între ştifturile 
m şi n, iar pentru o structură neinversoare se 
face ștrap între ştifturile р şi q. 

La verificarea funcţionării în regim AUTOMAT 
mai este necesară măsurarea valorii maxime pre- 
scrise de CNA. 

Se poate ajusta din rezistenţa 129 montată ре 
ştifturile 32, 33 ale blocului IBVP-2M astfel ca la 
5 1ВУР-2М să se obţină 10V la capătul dome- 
niului prescris de CNA. 


1ВУР-3 Cele 2 nivele de turație redusă sint ajustabile 
г10, г13 prua divizori rezistivi montați ре ştifturi (15, 16 
17, 18 sau 11, 12, 13, 14). | 
Comanda de schimbare а sensului de rotaţie ac- 
ționează și asupra celor 2 regimuri de turație 
redusă avind în vedere că divizorii rezistivi ali- 
mental) prin intermediul lui p1/IBV-3, de 1а 
acecași sursă ca şi polenţiomeirul exterior de 
referinţă pe MANUAL. 


1ВУР-3 Pentru reducerea erorii де polaritate Ја capătul 
inferior al дате! de turație se acţionează cores- 
punzător asupra  potenţiomctrului  r22/IBVP-3. 
Cu excepția regimului MANUAL la саге referința 
de turație se aplică prin blocul integrator, la ce- 
lelalte regimuri referința se aplicii direct suma- 
lorului р2/1ВУР-3, ieşirea lui (51) conectindu-se 
la intrarea regulatorului de turație IBR-8M. 


IBVP-3 Intrările sumatorului sint prevăzute cu niște filtre 

k3-k7 pentru cazul cînd există situaţii care cer о redu- 
cere a vitezei ас creștere a semnalului pentru cele- 
Јане regimuri. 


IBVP-2M Pentru cazul cînd se dorește ca în regim AUTO- 
ki MAT să se treacă гејеппја prin blocul integrator 
k-i se va face ştrapul k-i (în loc де К-1). 


Verificarea sistemului de comandă 51 reglare 


Scopul acestor verificări esto asigurarea funcţionării corecte a 
schemei electronice de reglare. 

Pentru efectuarea acestora se porneşte schema sclectind regimul 
de funcţionare MANUAL. Valoarea prescrisă se introduce fie din po- 
tențiometrul exterior montat ре pupitrul de comandă, fic dintr-un 
potenţiometru dublu de aceeași valoare conectat la м cleme 
aflat la îndemina celui ce efectuează probele. ч | 


Semnalul prescris їп regim staționar, măsurat la intrarea blocului : 


IBVP-2M se regăseşte, cu semn schimbat la borna bi a blocului IBI-3. 

Ріпа o comandă de schimbare de sens, ceea ce corespunde unui 
semnal treaptă la intrarea blocului integrator IBI-3, la ieşirea acestuia 
ger 53, se va putea observa, си ajutorul unui osciloscop cu memorie 
influența reglajului pantei semnalului aplicat la inlra i 

| rea rcqulato 

de turajie IBR-8M. ба ' 
| Astfel, си potenţiometrul ri pe poziţia: rotit ја maxim în sens 
invers acelor de ceasornic, panta semnalului este rapidă, iar pe mä- 
sura се acesta este rotit spre poziţia maximă în sensul acelor de 


IBVP-2M Pentru reducerea erorii de polaritate la capătul 4 
r41 inferior al gamei de turație pe AUTOMAT, se ceasornic, panta semnalului se micșorează (variaţie lentă). 
acționează corespunzător asupra potenţiometrului Cu convertizorul pornit, dar. nealegind nici un regim de lucru, 
141 din IBVP-2M. ge аз ја bucşa de testare b1, din IBVP-3 prezența unui semnal 
nul (m i 1 А А 5 Ў 
IBVP-3 Selectarea celor 2 regimuri de turație redusă prin је BASSE pragul de 80 mV + 10mV al circuitului pornire- 
nl, n2 ТР5В este confirmată prin aprinderea diodelor ni La ieşirea regulatorului де turație, b 1 А 
d respectiv n2 din IBVP-3. ШТ. WEE к Џи џга с, ucșa ы , testare b1-IBR-8M, In 
* 8 d a măsura о tensiune іп valoare absolută de 10У. 
A A | | semnul fiind determinat de comanda de alegere a sensului. |“ п! Р 
| r Е 
` А аде“ 


$ 


La comanda de schimbare a sensului de rotaţie se observă trecerea 
semnalului de ieșire al regulatorului de turație în tensiunea де 10 V 
cu semn schimbat faţă de cel precedent. 

Tensiunile de +10 У ‘саге delimitează domeniul de rotație al 
tensiunii de ieşire a regulatorului de turație reprezinta extremele 
valorii prescrise de curent. 


1ВВ-8М În cazul în саге cele două tensiuni (+10 V) diferă 
Ti, r2 ca valoare absolută de cea ргосма mai sus, 

ajuslarea lor se face cu ajutorul potenţiometrelor 
ri şi r2 amplasați pe panoul frontal al blocului 
IBR-8M. 
Tensiunea de ieșire a regulatorului de turație sc 
poate varia în funcţie de гађа motorului, după 
o caracteristică ajustabilă sau în funcţie de un 
semnal exterior 9-— —10 V. 
Alegerea tipului de curbă şi a parametrilor al, 
a2, b aferenti es:e funcţie de caracteristicile mo- 
torului acționat și ale acţionării electrice în саге 
acesta este utilizat (vezi сар. 1). 


IBR-8M ~ Verificarea ajustării corecte a elementelor semi- 

al, a2, b reglabile din structura amplificatorului p4 (blocul 
IBR-8) care realizează această dependență se 
face desfăcind legătura 533-540 şi introducind un 
semnal pozitiv variabil în gama 0— +10 У obținut 
cu ajutorul unui роепйошени auxiliar (1—2 
Kohmi) montat cu capetele sale la bucşele de 
testare b2 şi b3 ale blocului IST-5 iar cursorul 
la clema 540. 
Variind semnalul astfel obţinut în gama 0—10 У 
se măsoară tensiunea la bucșa de testare 52 а 
blocului IBR-8M. Dependenţa acesteia de semnalul 
introdus respectă dependenţa dorită cu o abatere 
de maximum 5, 
În cazul în care apare necesitatea reajustării para- 
metrilor al, a2, b se procedează astfel: 


IBR-8M Parametrul b este determinat de divizorul r50, r5t 
b (bloc IBR-8M). Se procedează la modificarea ге- 
zistenței r50 а cărei valoare depinde de valoarea 

aleasă a coeficientului b conform relației : 


b+0,6 H 
г50 = +" ТА răi 
ТВВ-8М Parametrul а! esle determinat de poziţia curso- 
al тай! potenţiometrului r4 amplasat ре panoul 
frontal al blocului. 
IBR-8M Parametrul a2 este determinat de rezistența r29 
a2 montată pe ştifturile (38, 39). 


OBSERVAŢIE : 


Întrucît din modul de realizare al schemei rezultă 
o dependenţă între ajustările parametrilor al și 
a2 reglarea acestora se face interativ. 


42 


După această verificare se reface conexiunea între clemele 5-33 
şi 5-40 ale sertarului. Printr-un semnal exterior negativ aplicat la 
clema 3A4 a convertizorului se poate comanda o limită de curent sub 
curba limită astfel aranjată cerută de motor. Aceasta se realizează 
prin intermediul porții de minim realizată cu p15, р16 şi r39/IBR-8M. 

Se trece apoi la verificarea funcţionării corecte a circuitelor de 
comutare amplasate pe blocul ТВС-1. 


Se verifică în prealabil, faptul că semnalul la bucşa de testare 
b2 este —15 У indiferent de polaritatea semnalului de prescriere a 
iuraţiei, 

Pentru polaritatea pozitivă a semnalului de la ieşirea blocului 
regulaotr IBR-8M (bucșa de testare bl) se verifică prezența unei 
tensiuni pozitive de aproximativ 14 V la bucșa de testare bl a blocului 
1ВС-1, iar intrarea şi ieşirea lui IBI-3, (bucşele b2 și b4) un semnal 
pozitiv egal cu cel de la ieșirea IBR-8M (bl). 

De asemenea, se constată prezenţa tensiunii de aproximativ 17 V 
la bucșa de testare b4 bloc ІВС-1 simultan cu o tensiune pozitivă de 
aproximativ 0,5 V Іа bucşa de testare b3, (tensiune се depinde direct 
proporțional де ппредапја de intrare a instrumentului de măsură). 

Pentru polaritatea negativă a semnalului de la ieșirea blocului 
regulator IBR-8M (bucşa de testare bl) se verifică prezența unei ten- 


siuni negative de 'aproximativ —14 V la bucșa de testare bi a blocului 
IBC-1. De asemenea, se constată prezența unei tensiuni de aproximativ 
17 У la bucşa de testare b3 a aceluiași bloc simultan cu o tensiune 
de aproximativ 0 V la bucșa de testare b4, iar în bucşele b2 şi b4 ale 
blocului IBI-3 un semnal poziliv. 

În ambele cazuri se măsoară la bucşa de testare b5 ІВС-1 ten- 
siune de +15 У, Iniţiind o schimbare a sensului se vizualizează la 
bucșa de testare b5 cu ajutorul unui osciloscop cu memorie, apariţia 
în decursul procesului tranzitoriu a unui semnal ОУ de durată 
3 ms + 1 ms (vezi fig. 16). 

În continuare inițiind o comandă de schimbare а sensului, se 
verifică cu ajutorul osciloscopului obţinerea, la bucșa b2 а blocului 
IBI-3, a unui semnal ca în fig. 16. 

La bucşa b4 a aceluiași bloc se regăsește acest semnal avind 
însă o viteză de variaţie mai redusă. Acest semnal se poate măsura 
şi la bucşa de testare bi a blocului IBR-5. 

La bucșa de testare b2 a blocului IBR5 se măsoară, în regim sta- 
ționar o. tensiune de aproximativ —14 У, în regimul dinamic iniţial 
de aceeaşi comandă de schimbare а polarităţii semnalului de pre- 
scriere la aceeași bucșă de testare se observă, cu ajutorul osciloscopu- 
lui de memorie, o tendinţă de basculare spre tensiuni pozitive urmată 
de revenire la tensiunea де —14 V. 


IBR-5 La bucșa de testare b3 se măsoară о tensiune 
b3, b2 de +15V. 
IBCG-3W Semnalul vizualizat la bucşa de testare b2 se re- 
bi găsește limitat atit cu valoarea maximă (7,5 V) 
cît şi minimă (1,5 У) la bucșa bi a blocului 
IBCG-3W). 
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4% 75 forme de una Га procesat Ie comulare. 


IBCG-3W 
b2, b7 


IBP-5 
bl 
b4 
b5 


Se verifică de asemenea, prin vizualizare cu aju- 
torul osciloscopului, prezența Ја bucşele де tes- 
tare b2-b7 ale blocului IBCG-3W a impulsurilor 
de comandă. 


Verificarea circuitului de pornire-oprire se face 

astfel : 

a) cu ajutorul potenţiometrului exterior se pre- 
scrie la intrarea convertizorului semnalul zero. 
Se verifică la bucșa de testare bl a blocului 
IBP-5 prezența unei tensiuni de aproximativ 
+7,5 У. La bucșa de testare b4 se măsoară ten- 
siunea де ОМ, iar la b5 tensiunea de +15V. 
Simultan se verifică prezența următoarelor 
semnale : 


— la bucşa bl a blocului IBCG-3W: 1,5 У 
— la bucșa bi a blocului IBR-8M :0 V 

— la bucșa b2 a blocului IBR-5: +10 V 

— la bucşa b! a blocului IAE-x: ОМ 


b) Mărind nivelul semnalului de intrare, măsurat 
la bucșa de testare b1 a blocului IBVP-3, la 
atingerea unui prag de aproximativ 80 шу se 
constată modificarea semnalelor precedente 
astfel: la bucșa de testare bi se măsoară 
+15V; la bucșa b4 se măsoară +24 V, iar Ја 
b5: —15V (b1, b4, b5 din IBP5). 


La celelalte bucșe de testare amintite mai sus semnalele revin la 
valorile dictate de semnalul ас prescricre, după cum s-a arătat 
W 


anterior. 


Funcționarea corectă a circuitelor de protecţie ale convertizorului 
din indusul motorului se verifică astfel: cu convertizorul pornit şi 
prescriind un semnal oarecare mai mare decit pragul de 80 mV amintit, 
se conectează, pentru scurt timp cu ajutorul unui conductor extern, 
bucşa de testare b2 a blocului IBP-5 cu una din bucşele ЫЗ, b4, 65 
de pe panoul frontal al blocului ІЅТ-5, 


IBR-5 
pl 


IBM 
b5 


IBS 
p5 


Se constată aprinderea diodei luminiscente pl de 
pe panoul frontal al blocului, precum şi prezenţa 
semnalelor menţionate la a), cu excepția bucşei bl 
a blocului IBP5. 

Se opreşte schema și apoi se reporneşte. 

Se repetă operaţia de mai sus legind pentru scurt 
timp bucșa дс testare b3 a blocului IBP-5 cu nulul 
electronic (b3. 54, b5-IST-5) şi se verifică apariția 
aceloraşi semnale şi semnalizări ca mai sus. 


O tensiune egală cu сеа a semnalului de pre 
scricre de la bucşa de testare bl a blocului 
IBVP-3, dar în valoare absolută (pozitivă, indi- 
ferent de sensul ales) se măsoară la bucşa de tes- 
tare b5 a blocului IBM. 


Ста această tensiune atinge nivelul де 1V se 
verifică aprinderea diodei luminiscente ‘p5 ampla- 
sată pe panoul frontal al blocului IBS., 
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2.4.В. Verificarea sistemului de comandă și reglare cu alimentarea 
motorului 


Verificările se execută în ordinea următoare : 
2.4.B.1. Verificări legate de curentul indusului : 


— operaţii premergătoare 

— nivelul reacției de curent 

— indicatorul de curent 

— semnalizări i>Ix; i>Iy 

— funcţionarea adaptivă la curent întrerupt 
— regimul dinamic al buclei de curent. 


2.4.B.2. Verificarea funcţionării în дата: pn. —ny 


— verificarea conectării corecte a tahogeneratorului 

— ajustarea parametrilor nominali аі acţionării : 

— regimul dinamic а! buclei de turație 

— protecţii ale acţionării 

— regimuri de turație redusă — Тя П 

— semnalizări : n>n pin 

— verificarea funcţionării în regim de tăiere constantă 


2.4.B.3. Verificarea funcţionării în даша: ny- Пра 


— verificarea buclei де reglare а tensiunii indusului 
— verificarea gamei de reglare 
— semnalizări n>n ga, 021, 
— protecţie (пп ма.) 
2.4.B.4. Verificarea caracteristicii de funcționare а acţionării 
а finale 
~A — protecție | A про nmas 5! I>1,2 Le 
— ajustarea pantei dn/dt 


— verificarea opririi т zero 
— verificarea comutaţici corecte Іа periile motorului. 


OBSERVAȚIE:  Veriticările cuprinse în acest paragraf se efectuează 
cu toate blocurile introduse în cuple. 


2.4.В.1. Уегійсагі legate de bucla de curent pentru indus 
Operații premergătoare 


Pentru verificarea funcţionării corecte a acestei bucle se creează 
condiţiile pentru ca variatorul să lucreze numai cu această buclă ac- 
попа (fără 1,,) 

În consecinţă, se dezalimentează circuitul de excitație al moto- 
rului. 

De asemenea, pentru prescrierea unor trepte de semnal la intrarea 
blocului regulator de curent, IBR-5, se trece regulatorul de turație 
IBR-8M, în structură P prin scurtcircuitarea condensatorului K5 (ştrap 
între ştifturile 26 şi 27) precum şi montarea în paralel си rezistenţa 
r49 (știfturile 24, 25) a unei rezistenţe де 20 K. ` 
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Condensatorul КЗ din blocul IBI-3 se inlocuieşte cu unul си о 


"valoare mai mică (în domeniul 1—10 nF). 


Se alege regimul de funcţionare MANUAL şi se pornește insta- 
laţia. s 


` Nivelul reacției de curent 


Prescriind, din potenļiometrul exterior, un semnal 0—10 V se 
măsoară la borna b3 a blocului IBM un semnal în acceaşi gamá, 

Cu ajutorul unui instrument prevăzut cu şunt amplasat în circuitul 
indusului se verifică obținerea unui curent egal cu 1,З..1у la capătul 
superior al gamei semnalului prescris. 


IBM În cazul în care această corespondenţi nu este 
r2 realizată se modifică poziţia cursorului potenţio- 
r27 mctrului r2 din IBM pină la obţinerea semnalului 
т28 Че гсасйе de curent (bucşa b3-IBM de 10V la 


curentul limită necesar (1,3 Ту ) avînd valoarea 
prescrisă de curent 10 У în b4-IBI-3. 

Dacă aclionarea potenţiometrului r2 пи е sufi- 
cientă se vor modifica rezistenţele r27 sau r28 ast- 
fcl mot pe ştiftul 15 din IBM să se obțină зе 
11 я 12 V. 


Indicatorul de curent 


Corespunzător ajuslării anterioare se va об ше la 
bornele instrumentului de măsură al încărcării re- 
lative (A) un semnal în gama 0—10 V. 


IBS În cazul în care, la capătul superior al gamei, in- 

ri5 dicatia instrumentului etalon în prealabil, diferă 
cu mai mult де 50% față de valoarea necesară se 
ajustează corespunzător rezistenţei r15 de pe blocul 
185. 
Ajustarea servește indicării corecte а încărcării 
nominale a motorului în toată дата de turație. 
Semnalizări 1>х şi i>ly 


IBS În continuare, prescriind un semnal de aproximativ 

Р1 8,5 У masurat Ја bucșa de testare bl а blocului 
1ВУР-3 — corespunzător curentului — 111 м = 
se constată aprinderca diodei luminiscente pl ат 
IBS. 

IBS Crescînd semnalul de aproximaliv 9,3 V (1,2 Iy) 

P2 se verifică aprinderea diodei luminiscente p2 de 
pe acelaşi bloc. 

185 În cazul în саге semnalizările nu se efectuează la 

т17 aceste valori, ale curentului, sau se doresc alte 

ri nivele de semnalizare în jurul acestor valori, aces- 

~ tea se pot ajusta din rezistenţa г17 respectiv г18 
din 185. 


Funcționarea adaptivă 


Pentru verificarea funcţionării corecte a regulatorului în regim 
de curent întrerupt se prescrie din potenţiometrul exterior o valoare 
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mică де tensiune urmărind forma curentului cu ajutorul unui osciloscop IBR-5 Apoi se micșorează constanta de integrare Alt 


cu două spoturi: un spot urmărind semnalul de la bucșa b3 a blocului г4 tire în sens invers acelor de ceasornic а potenţio- 
IBM iar celălalt pe cel de la bucșa b3 a blocului IBR-5. metrului r4) pină la obţinerea răspunsului dorit 
Discriminatorul de curent întrerupt (p4 din IBR-5) funcţionează co- conform fig. 18. 


rect dacă semnalele vizualizate sînt asemănătoare celor din fig. 17 
(basculări sincrone cu anularea sau apariţia pulsului de curent). ° 


Я "У Sei A 
A.N = Са e 
AD d 


си 


Bd Ы. = Ж 


% ом змо бо comanda бе al Је ма 
Fig. 17 
IBR-5 Ajustarea. corectă se obţine variind poziţia curso- 
ri rului potentiometrului гі amplasat ре panoul fron- 
tal al blocului IBR-5.( 1 слой d (cin ода) 

IBR-5 Acordarea regimului IBR-5, în regim de curent 4 e A bk 
Ц ud | 
Ki, ei neîntrerupt. Fig. 18 ES CH: GEES 

Ка Pentru aceasta se prescrie, din potenţiometrul ex- 


Optimizarea astfel obţinută este conformă criteriului modului 
(Kessler), cu timpul de primă stabilire de aproximativ 10 ms (trei 
pulsuri) și suprareglaj mai mic de 10%. 


terior un semnal de aprox. 7,7 У, căruia îi co- 
respunde un curent neîntrerupt prin circuitul in- 
dusului motorului. 


Cu ajutorul unui comutator basculant se leagă Acordul regulatorului la curent întrerupt. Se dă din exterior co- 
cursorul potențiometrului exterior cu capătul lui manda де inhibare praguri şi apoi se fixează cu ajutorul rezistenţei 
superior. Prin bascularea comutatorului se obţine r33 (cursorul potenţiometrului exterior fiind pe poziția minim) un nivel 
o variaţie în salt corespunzătoare nivelelor In şi minim de curent întrerupt prin motor (r35-IBVP-2M). 

Him. 


Se roteşte apoi cursorul potcn{iometrului exterior corespunzător 
unei valori mai mari a curentului întrerupt prin motor. Prin асћопагеа 
întrerupătorului basculant, montat între cursorul potenţiometrului ex- 
Лепог şi capătul său inferior se dau trepte де valoare prescrisă соге5- 
punzătoare regimului dinamic în curent întrerupt, 


Cu ajutorul unui osciloscop cu memorie se vizua- 
lizează semnalul la bucșa b3 a blocului IBM. În 
prealabil se mărește viteza de уапајс а semna- 
lului prescris (pot. r2 din IBI-3 rotit complot în 
sens invers acelor de ceasornic), astfel ca durata 


regimului tranzitoriu prescris să nu depășească . IBR-5 Ajustarea se face acționînd asupra potentiometru- 
10 ms (bucşa de testare b4 de pe panoul frontal r2 lui r2, pînă la obținerea unui răspuns similar cu 
al blocului IBI-3) | cel descris anterior (în trei pulsuri). 


După efectuarea acordării regulatorului de curent 
se ajustcază viteza de variaţie a semnalului pre- 
scris (bucşa de testare b4 a blocului 1В1-3) la va- 
loarea dictată de motorul ales. 


Ajustarea se face рштпа iniţial potenţiometrul r4 
(Ti) în poziţia maxim rotit în sensul acelor de 
ceasornic iar r3 (Ki) în poziţia de minim rotit 
complet în sens invers acelor de ceasornic. 


A? E | а A > 181-3 Panta де curent se ajustoază ат otenţiometrul 

IBR-5 Se crește amplificarea (Ki) prin rotirea în sensul 12 r2 aflat pe panoul и 4 ја IBI-3 Ke Ke 

r3 acelor de ceasornic a cursorului potentiometrului КА 40 V/ms (dacă sint necesare pante mai mari se 
гЗ pînă la limita de oscilație. modifică condensatorul k4). l } 
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Se prescrie apoi valoarea maximă de 'curent (1,3 IN) şi se dă o 
comandă de schimbare de'sens, Cu ajutorul osciloscopului după me- 
morie (regim: SINGLE SHOT declanșat: sincron cu comanda de schim- 
bare а sensului) se vizualizează semnalele ја: bornele: b3 a blocului 
IBM şi b4 a blocului IBI-3, corespunzătoare semnalelor măsurate şi 
respectiv prescrise de curent. Alura acestora trebuie să fie cea descrisă 
în cap. 2 fig. 16. Se verifică că semnalul măsurat de curent nu prezintă 
un suprareglaj mai mare de 10%% şi că timpul де primă stabilire este 
cel determinat de viteza admisă maximă de variaţie a curentului prin 
infăşurările indusului motorului acţionat (max. 80 InA/s). 

De asemenea, pauza reală de curent, ја comutație nu trebuie să 
depășească valoarea 8ms + 3,3 ms. 


2:4.В.2. Verificarea funcţionării în gama П ніп INA 


Se revine Ја structura iniţială а. convertizorului, se reface struc- 
tura PI a regulatorului de turație IBR-8M, se scoate comanda de in- 
hibare praguri, se alimentează excitaţia motorului (К3-2,2,,2 IBI). 

Verificările se fac cu motorul în gol. 

Se pornește schema, alegind regimul de lucru MANUAL. 


Verificarea legării corecte a tahogeneratorului 


Se crește încet nivelul valorii prescrise din potenţiometrul exte- 
rior urmărind cu osciloscopul semnalul de valoare măsurată de turație 
la bucşa de testare Ы! a blocului de măsură IBM. 

În cazul în care această tensiune nu urmăreşte semnalul de pre- 
scriere al turaţici și crește necontrolat, se _deconectează rapid întreru- 
pătorul de alimentare generală a echipamentului. Valoarea prescrisă de 
turație se măseară in bornă 1 a blocului ІВУРЗ. 

După oprirea motorului se schimbă între сіс conexiunile la bornele 
tahogeneratorului (la motoarele cu tahogenerator înglobat această ope- 
таџе se face inversînd conexiunile respective la placa de borne а 
motorului). 

Se repornește schema şi se verifică egalitatea, în valoare absolută, 
între valoarea prescrisă 51 cea măsurată de turație- (bucşa de testare bi 
din IBVP-3 şi respectiv Ђисза b1 din IBM). 

Se verifică de asemenea, că la apariția semnalului de turație, 
dioda luminiscentă р4 de pe blocul 185 se aprinde. 


Ajustarea parametrilor nominali ny: Ом, iexN 


Se crește valoarea prescrisă din potențiomėtrul regimului manual 
pînă la obţinerea tensiunii de 380 V la bornele de curent continuu ale 
convertizorului. 

Se măsoară tensiunea la bornele tahogeneratorului şi cunoscînd 
constanta acestuia (de exemplu 60 V/1000 ture la tahogeneratorul de 
tip ТС-3 sau 20 V/1000 ture la tip TG-1) se stabileşte turatia de mers 
în gol la 380 V. Раса turatia măsurată nu coincide си turaļia nominală, 
se reglează din valoarea curentului de excitație. 


Regimul dinamic ai buclei de turație 


IBR-8M Verificarea regimului dinamic al buclei de turație 
Кп, т В se face prescriind la intrarea regulatorului un sem- 
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= 


па! cu rampă (cu variaţie rapidă) între două valori 
de tensiune în domeniul Лим Py 

Pentru aceasta se pune potenţiometrul exterior pe 
poziţia minimă. 


Apoi se fixează cursorul potenţiometrului exterior pentru obține- 
rea unei tensiuni măsurate la bornele motorului de aproximativ 100 V 
Cu ajutorul unui comutator basculant se prescriu trepte de turație 
intre pragurile astfel fixate. | 


Se oscilografiază semnalul де reacţie tahimetrică la bucşa де 


testare b1 a blocului IBM simultan си semnalul reacției de curent mă- 
surat la bucşa de testare b3 a aceluiaşi bloc. 


Basculind comutatorul se obțin regimuri dinamice de accelerare şi 
(паге şi se verifică obţinerea unui supraregiaj тај mic de 504. Га 
comanda де frinare se vizualizează forma curentului măsurat. 


Se verifică faptul că forma răspunsului nu diferă de cea vizuali- 
zată la acordarea buclei de curent în sensul că panta de creştere a cu- 
rentului a rămas nemodificată Я că nu apar virfuri de curent la co- 
mutarea punților. 


IBR-5 În caz contrar se ajustează nivelul corecție. de 
r5 tensiune cu ajutorul potențiometrułui r5 amplasat 
pe blocul IBR-5 blocul fiind montat pe placă pre- 

lungitoare. 


Ajustarea lui se tace după се ajustează nivelul 
maxim. а! corecţiei. Se creşte ușor turația pină la 
valoarea ei nominală $1 se verifică faptul că la 
stingerea acesteia tensiunea Ча capătul superior al 
pPotențiometrului г5 (borna 13 a blocului IBR-5) se 
limitează 'la o valoare de aproximativ 11 V. 


IBP-z În situaţia in tare limitarea nu are loc ја atingerea 
152 turaţiei nominiăle, se modifică, corespunzător po- 
ха cursorului potențiometrului r52 amplasat pe 
blocul IBP-z, măsurînd tensiunea la borna b5 a 

acestuia.. 


Nivelul. reacției de : turație 


Se scoate comutatorul basculant şi se presctie cu ajutorul poten- 


-tiometrului exterior o tensiune, care rezultă -din relaţia : 


n 
Чы = — — -10 V. Ubi măsurat la borna bi, IBVP-3 
Мах 
Cu ajutorul instrumentului de măsură se: verifică întîi prezenţa 
aceleiași valori: dar де semn opus la borna 01 а blocului IBM, iar apoi, 
măsurind tensiunea fhogeneratorului trebuie: să corespundă turaţiei 
nominale a motorului. · 


вм | În cazul în саге turaţia motorului diferă de сеа 
гі nominală se reajustează poziţia cursorului poten- 
țiometrului ri де panoul frontal al blocului IBM. 
Indicatorul de turatie 
O tensiune egală си сед măsurată ја borna Ы a 
blocului IBM dar т valoare absolută, se obţine la 
bornele instrumentului - де: măsură conectat între 


Di 


т 


IBP-Z 
r17 


сета 333 şi masă; instrumentul va fi un volt- 
metru де 10 Ус.с. 


În cazul în саге nu se obţine indicaţia amintiti, se 
poate ajusta valoarea tensiunii la bornele instru- 
mentului modificînd valoarea rezistentei г17 de pe 
blocul IBP-Z proporţional cu abaterea citirii ce 
trebuie compensată. 

După această verificare instrumentul poate fi con- 
siderat etalonat. 


Protecţiile acţionării 


În continuare se vor verifica o parte din protecţiile instalalici pro- 
cedind după cum urmează : ~ 

— Protecţie la SUPRAÎNCĂLZIRE A MOTORULUI. 

Se roteşte motorul la o turație оагесаге în gama n, ;, n y. Га des- 
facerea conexiunii де la clema ЗАО (ceea ce simulează mărirea rezis- 
tentei termistorului cu temperatura) se constată următoarele efecte : 

— blocarea reglării acționării ; 

— dioda luminiscentă p3 din ШРУМ se aprinde ; 

— dioda luminiscentă p2 din IBPyM se aprinde ; 

— contactul releului d3 din IBPyM se închide (ieşirile 13, 14). 


Protecļia la DISPARIȚIA REACȚIEI TAHIMETRICE 


Se roteşte motorul la o turație oarecare în gama: n 


min Ny: Se 


desface conexiunea де la Сета L41 și se constată următoarele : 

— blocarea reglării acţionării ; 

— dioda luminiscentă nl din IBPz se aprinde ; 

— dioda luminiscentă p2 din IBPyM se aprinde; 

— se închide contactul releului di din IBPZ (ieșirile 9, 10). 

La această verificare se urmărește, cu osciloscopul cu memorie, 
tensiunea tahogeneratorului. Aceasta nu trebuie să crească sensibil la 
simularea defectului. 


1BP-Z 
Protecţie 
cădere 
taho. 


1BP-Z 
r28 
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În caz contrar, se pune blocul II;P-Z ре о placă 
prelungitoare și se măsoară, la Шгана“ nominală 
egalitatea, în marime absolută, a tensiunilor la 
ştifturile 1 şi 5. 


În cazul în care egalitatea tensiunilor de mai sus 
este îndeplinită, se micșorează rezistența r28 pen- 
tru obținerea unei creșteri minime а turaţiei la 
declanşarea protecţiei. 

Micşorarea exagerată a acesteia din urmă duce însă 
la funcționarea incorectă a protecției, în timpul pro- 
ceselor tranzitorii în zona tfraţiilor reduse. 

De aceea, după ajustare, se comandă citeva re- 
gimuri dinamice între п;„Я ny şi se verifică fap- 
tul că protecţia nu intervine. Protecţia este acti- 
мага dacă la borna b1 a blocului IBP-Z apare ten- 
siune де —15 V. 


Protecția la dispariția curentului de excitație 


— Se rotește motorul la о Шгајс oarecare în 
gama npin —ny 


IBP-z 
T24 
T21 


IBP-z 
r26 


т22 


Se simulează lipsa curentului de excitație prin blo- 
carea impulsurilor convertizorului ае excitație 
CMME aducînd —15 V de la borna testare b6 a 
blocului IST-5 la clema 2 а plăcii PCE și apoi prin 
тирегса firului (contactor с.с.) 

Se constatä următoarele efecte : 

— apariția tensiunii de +15 У la borna testare b2 
din IBP-Z ; 

— blocarea reglării acţionării ; 

— dioda P2 din IBPyM se aprinde ; 

— închiderea contactului releului d2 din IBP-Z 
(ieşirile 17 şi 19). 

Bobina releului d2 este energizată în bună funcţio- 
nare. 


Cu motorul funcționind іп regimul diminuare ma- 
хіта a curentului de excitație trebuie ca protecţia 
să nu acţioneze. 

Dacă apare în acest caz lipsă excitație se va 
ajusta pragul comparatorului p2 din IBPz din re- 
zistența r24 sau histerezisul din rezistenţa r21. 


Protecţia la depășirea tensiunii indusului motorului 


Se pune blocul IBP-z placă prelungitoare. 

Se pune în paralel cu r26 o rezistenţă de 2,2 Kohmi. 
Se roteşte motorul şi la o tensiune de indus de 
aproximativ 215 У se constată : 

— apariţia tensiunii de + 15 У la borna de tes- 
tare b3 din IBPz ; 

— blocarea reglării acționării ; 

— dioda p2 din IBPyM se aprinde; 

— dispariţia impulsurilor de comandă pe grilă din 
converlizorul indusului (prin ОМ їп borna bl а 
blocului IAE-x) ; 

— dispariţia impulsurilor de comandă ре grilă 
din convertizorul de excitație (prin —15V Ла 
clema 1 a plăcii PCE); 

— închiderea contactului releului d3 din IBPz (ie- 
şirile 21, 23). 


Bobina releului d3 este energizată în bună functio- 
паге. 
Se scoate apoi rezistenţa din paralel си r26. 


Rezistenţa r26 fixează pragul comparatorului . p3 
din IBPz, iar r22 histerezisul. 


Protecţie la ARDERE $1СОВАМТЕ, ALIMENTARE 
NESIMETRICĂ 


Se roteşte motorul la o turație oarecare în gama 
IL min Ny 

Cu ajutorul unui fir conductor se conectează pen- 
tru un scurt timp bucşa de testare b2 de pe blocul 
IBP5 cu nulul electronic: (b3, b4 sau b5 din blo- 
cul IST-5) şi se constată : 


— dioda luminiscentă pl ат blocul IBP-5 se 
aprinde ; 

— dioda luminiscentă p2 din blocul IBPy-M se 
aprinde. 

După repornirea schemei se reface aceeaşi opc- 
тайе conectînd pentru un scurt timp  bucşa ае 
testare b3 de pe blocul IBP-5 cu nulul electronic. 
Se verifică obţinerea aceloraşi efecte. 


Verificarea iunciionării în regimuri de turație 


redusă 
IBS Se selectează prin 1Р5В regimul de turație redusă 
p4 І sau П. Semnalizarea nZn,,;,. Га funcţionarea 


motorului în aceste două regimuri se verifică fap- 
tul că dioda luminiscentă p4 din blocul 185 este 


aprinsă. 
185 În cazul în саге, la turaţia minimă dioda пи este 
r33 aprinsă se ajustează corespunzător rezistența r33 


din blocul 185. După efectuarea acestui reglaj, 
prin comandă turație nulă se verifică stingerea 
diodei luminiscente. 

Dacă regimurile de turație redusă I sau II sînt 
sub pragul de 80 mV din IBP-5 este necesară inhi- 
barea pragurilor aducîndu-se + 24 V ре 15 IBP-5. 


Verificarea funcţionării în regim de viteză peri- 
ferică constantă (У — ct. г) 


Sertarul SCCT (В) permite selectarea a două regi- 
muri de viteză de tăiere constantă I prin со- 
тапай de + 24У pe 10 IBVP-3 sau regim de vi- 
(ега constantă И prin comanda de + 24V pe 


14 IBVP-3. 
IBVP-3 Se va constala aprinderea diodelor n3 respectiv 
n3, n4 n4. Informaţia de raza (г) trebuie primită din ex- 


terior (potenţiomotri exteriori). Potenţiomcirul re- 
gim de viteză constantă 1 va fi legat practic între 
20 IBVP3, cursorul 1а21 IBVP3 şi 17 IBVP2M. Pen- 
tru regimul de viteză constantă H potenţiometrul 
exterior se va lega praclic între 18 ТБ\/РЗ, curso- 
rul ре 19 IBVP3 și 23 IBVP2M. Dacă raza г scade, 
viteza periferică constantă se obţine prin creş- 
terca turaļiei. 


IBVP2M Aceasta se face prin creşterea amplificării etajului 
28—29 format си P10 din IBVP2M. Gama amplificării este 
30—31 dată de рогепџоте ши exterior şi де rezistenţele 


care se pot monta între știflurile 30—31 (pentru 
regimul de viteză constantă I) respectiv 28—29 
(pentru regimul de viteză constant H} din 
IB VP2M. 
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2.4.8.3. Verificarea gamei de reglare (vezi 2.4.A.4.) 


Se crește turatia motorului pi 
ui pină la obţin iei i ă 
Surate la bornele tahogeneratorului, e арн ei 


Se verifică faptul că ace i 
] | astă turație согезри еј і 
cursorului potenţiomctrului exterior ЕЕ ў = 
fabricaţia н că tensiunea prescrisă maximă este ajustată din 
a Valoarea de 10V aar că această valoare trebuie să fie 


egală cu cea maximă livrată de сопу 
Е Е nvertorul n i i 
al sistemului de comandă numeric suprapus. umeric analogic (СМА) 


War? Ajustarea se {асе ат potenţiometrul 13 de ре 
blocul IBVP2M ја punerea în funcţiune a echipa- 
mentului pe mașina unealtă. "e 
Se verifică corectitudinea ajustării capåtului de 
scală al instrumentului indicator de turație (V) 


Capătul inferior al gamei de re 


а variatorului. 


Verificarea semnalizărilor 
TURATIEI MAXIME 


Cu cursorul potentiometruluj exterior Î iți ă 
turației maxime se crește încet nivelul wä L н а a = 
torul potențiometrului r3 din blocul IBVP-2M, Se verifică fa tul KE 
atingerea unui nivel де turație între (105—1 10%) n se a К а Ki 
tru scurt timp dioda p3 din blocul IBS. [4 "gt 

După încheierea verificării i i 
inițială a potențiometrului гЗ de ч а = Лл, + 

Ajustarea nivelului semnalizării n>n x= (30—50) ип Ма: se face 


de turație și protecţie ја DEPAȘIREA 


Ajustări finale 
Ajustarea pantei regimului dinamic al turației 


Cu motorar cuplat la sarcină și aceasta încărcată cu momentul no- 
minal de inerție redus la arborele motor, se comandă, cu ajutorul 
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1 i in гађа minimă 
potenţiometrului exterior trecerea la salturi rapide din t 
în cea maximă. 


i i a 
Se reglează cu ajutorul potentiometrului ri aro rewa 
i i turație astfe 
i ii prescrise regulatorului de \ 3 
Ga d фу parcursul regimului dinamic abaterea de turație 
e? să Не mai micăde 10% п max. 


Verificarea opririi în 0 fără suprareglaj 


inală încă ina nomi- 
Se roteşte motorul la turaţia nominală încărcat la а 
F 4 D D D » . 
nală, se acţionează betonul de oprire я se e. Ty 
| . 
i j nalul la borna tes 3 
i ului cu memoric, sem па ` ah 
е faptul că oprirea se face fără suprareglaj (ro 
e d 
torului în sens contrar). 


Р-5 În caz contrar, se ajustează condensatorul К2 din 
IBP- 
K2 blocul IBP-5. 


Verificarea comutaļiei corecte 1а репе motorului 


7171 1ш 
Cu capacele laterale de vizitare ale 21 
scoase, se turează motorul la л,„ах Şi se 
' 
mandă де oprire. d i 
Se observă comutația la periile colectorului 


— dacă comutația este necorespunzătoare in toată 
gama де turații se va verifica poziționarea co- 
rectă — În axa пошта a motorului — a periilor 
colectoare. 


— dacă comutația este necorespunzătoare numai 
la rant mari se fac și următoarele verificări : 


a) se încearcă o uşoară scădere a pantei de curent 
Co di/dt, prin deplasarea cursorului potenţiome- 
ч trui r2 de pe panoul frontal al blocului IBI-3 
în sensul de rotire a acelor de Bereet 
Раса асеазја орегайе пи îmbunătățește "Зи 
stantial comutația, se revine la poziţia ante- 
поага.. 
b) Se micșorează curentul limită ја turajia KR 
ximă Corechnd în ordine, coeficienții a2 şi b 
din IBR-8M. 
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CAP. 3. — INSTRUCȚIUNI DE DEPANARE 


Documentaţia лесезага în cu 


Isul depanării instalaţiei este cea 
menţionată la cap. 5. 


3.1. АсНопагеа NU PORNEȘTE 


3.1.1. Se verifică prezenţa tensiunii d 
3.1.2. Se verifică continuitate 
3.1.3. Se verifică starea сота 


e alimentare a contactoarelor. 
a bobinelor contactoarelor, 
clelor contactoarelor. 


3.2. АсНопагеа pornește dar n 


u se obține (игана și curentul prin 
indus este nul 


3.2.1. Se verifică existența curentului de 
3.2.2. Se verifică dacă este ales regimul 


: 3.2.3. Se verifică deblocarea exterioară a regulatoarelor (clema 
144). 


схсНаНо. 
de lucru. 


3.2.4. Se verifică existența unei avarii semnalizate. 
3.2.5. Se verifică existența valorii 


prescrise de turație la intrarea 
în regulatorul IBR-8M. 


3.3. АсНопагеа pornește dar nu se obţine turație și curentul prin 
indus este maxim (1== Шт) 


— Бе vorifică faptul că frina mecanică este deblocată. 
Їп caz contrar se verifică dacă comanda deblocării a fost 
dată. 

În caz afirmativ se verifică dispozitivul de паге mecanică. 


— Se verifică dacă mâșina unealtă nu este blocată mecanic. 
Pentru aceasta se opreşte acţionarea Şi se încearcă manual rotirea 
axului la cuplajul elastic între motor şi mașină. 


3.4. АсНопагеа a funcţionat și s-a oprit 


Se consultă panoul de diagnoză şi, 
rută, se procedează astfel : 

3.4.1. Protecţie la SUPRAINCĂLZIRE MOTOR. 

Se verifică dacă : 


a) motorul nu a funcţionat prea mult timp în condiţii necorespun- 
zătoare (încărcare peste cea nominală). 

b) ventilatorul motorului 
ționează. 


în funclic de semnalizarea apă- 


precum şi prolecția sa termică nu func- 


c) filtrul ventilatorului motorului nu este obturat. 


d) termistorul este în bună Stare şi conexiunile între еј şi circuituj 
de sesizare sînt în bună stare. Verificarea se face măsurînd 
tensiunea la 'bucşa de testare b2 а blocului IBPyM. 
Dacă aceasta este de aproximativ 6,5 У sc verifică circuitul de 
supraveghere din IBPyM ( tranzistoarele p8, p9 şi releul d3). 

е) dacă tensiunea măsurată де е) este mai mică де 5 У se 


Starea termistorului și conexiunil 
sizare. 


verifică 
e între el şi circuitul de se- 
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3.4.2. Protecţie la DISPARIȚIA REACȚIEI TAHIMETRICE 


Se verifică dacă: 

a) conexiunile între tahogenerator şi variator sint în bună stare 
(nu s-au întrerupt sau nu sînt scurtcircuitate). 

b) tahogeneratorul este în bună stare. Se măsoară continuitatea 
acestuia (ohmetru la borne) iar dacă aceasta este asigurată se roteşte 
manual axul motorului la cuplajul elastic între motor şi maşină şi se 
măsoară tensiunea la bornele sale. 

с) circuitul de supraveghere (amplificatorul operaţional pl din 
blocul IBP-z) funcţionează corect. Se fac verificările descrise la 
punctul 2.4.B. — protecţie la DISPARIȚIA REACȚIEI TAHIMETRICE. 


3.4.3. Protecţie la DEPĂȘIREA TENSIUNII INDUSULUI 


Se verifică dacă: 

a) în prealabil motorul nu a funcţionat în regim de LUCRU REDUS 
în regim de dezexcitare, şi s-a comandat, în mod eronat anularea co- 
menzii acestui regim. 

b) placa PT din CMME nu s-a defectat. Se verifică integritatea 
diodelor Zenner precum și alimentarea corectă a circuitului de la ba- 
rele de curent continuu ale асНопаги. 

с) se verifică funclionarea corectă a traductorului de tensiune (di- 
vizorul rezistiv de pe placa PT şi integratul p4 de pe placa PCE). 

d) acordarea corectă a buclei de tensiune la bornele motorului 
conform cap. 2.4.A.4. 


3.4.4. Protecţie la DISPARIȚIE І, y 


Se verifică dacă : 

a) există curent de excitație vizualizînd forma de undă la clema 7 a 
plăcii electronice de comandă а convertizorului CMME. Dacă există 
curent se verifică integritatea circuitului de supraveghere a curentu- 
lui de excitație din IBPZ (integratul p2 şi releul 2). 


b) siguranțele ОЗЕ, e4E sînt în bună stare. 
с) convertizorul miniatură ceste alimentat. În caz contrar se ve- 
rifică starea contactelor contactorului de alimentare. 4 


d) alimentarea plăcii electronice де comandă а СММЕ este со- 
тес (+ 24 У la 584 36, —24 У la $08 34, + 15 У Ја 584 +35, —15 V 
la $ИН 33). 

În caz contrar se măsoară tensiunile alternative la clemele 11, 14, 13, 
15 şi în lipsa acestora se suspectează transformaiorul de alimentare 
TIE. 

Dacă aceste tensiuni există se verifică integritatea diodelor Zenner 
ni şi n5. 

e) se verifică circuitul de blocare a excitaţiei format din tran- 
zistoarele p10, p11 de pe placa РСЕ. 

f) Funcționarea amplificatoarelor de impuls рб, р7 şi respectiv p8, 
p9 vizualizind formele de undă din colectoarele acestor tranzistoare 
Dacă un amplificator nu livrează impulsuri se verifică dacă tranzis- 
loarele respective sint în bună stare, vizualizind semnalele pe conden- 
satorii C14 şi respectiv C15. Dacă impulsurile de comandă sint pre- 
zente se suspectează tranzistorii amplificatorului. Dacă nu, se suspec- 
(сага circuitul integrat p3. 
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3.4.5. Protecţie la DISPARIȚIA VENTILAȚIEI TIRISTOARELOR 


Se verifică даса: 

a) există tensiunile de alimentare a ventilatoarelor 

b) sensul de rotaţie al ventilatoarelor с corect (aerul circula de 
jos în sus). Dacă nu se permută două dintre fazele de alimentare. 

с) paleta гесици de vint are о роде stabilă. În caz contrar 
se remediază releul de vint respectiv. 

d) unul din cele două ventilatoare nu funcţionează. Se verifică 
continuitatea conexiunilor de alimentare a motorului acestuia. În 
cazul în care aceasta este asigurată se suspectează molorul ventilato- 
rului. 

e) canalele de ventilare nu sint obturate. 

3.4.6. Protecţie la DISPARIŢIA TENSIUNII DE COMANDA (sem- 
nalizată de panoul de diagnoză împreună cu protecţia de la pct. 2.4.7.). 

Se verifică : 

a) prezenţa tensiunilor --24 У la bucșele de testare bi şi b7 ale 
blocului IST-3. 

b) dacă tensiunile de comanda au amplitudinea mai mare de 
19,5 V. În caz contrar se musoară tensiunea rețelei şi dacă se constata 
scăderea acesteia cu mai mult de 155% se interzice repornirea schemei 
pe motor. 

с) dacă acest defect apare numai la funcţionarea în sarcină iar 
cu motorul în gol nu apare. Se măsoară tensiunca la barele de ali- 
mentarc ale convertizorului cu motorul încărcat. Dacă tensiunea scade 
sub 0,85 Ом trebuie reverificate strîngerile la conexiunile circuitului 
de alimentare (transformator, bobină de reţea, convertizor). 


3.4.7. Protecţie ia ARDERE SIGURANȚE ŞI ALIMENTARE NESI- 


METRICA 

Se verifică : 

а) în cazul în care, la repornirea schemei, semnalizarea dispare — 
se presupune о scădere accidentală a tensiunii de alimentare ca fiind 
la originea declanșării protecţici ; 

b) prezența tensiunii trifazate de alimentare la barele де inlrare 
ale variatorului. În caz contrar se verifică prezenţa acesteia la contac- 
tele întrerupătorului principal, continuitatea elementelor din circuitul 
de forţă precum şi starea conexiunilor ; 

с) prezenţa tensiunii trifazate de alimentare а serlarului de co- 
mandă al variatorului prin măsurarea acestora la bucșele de testare 
53, b5 şi b7 ale blocului IBCC-3W. 

Se precizează că acestea 'irebuie să fie egale între ele — în cazul 
unei inegalităţi accentuate se consideră о fază lipsă. În acest caz se 
verifică continuitatea circuitului de alimentare a sertarului. 

d) integritatea tuturor sigurantelor din schema electrică а conver- 
tizorului CCTR. 


ATENŢIE : SE DEZALIMENTEAZĂ VARIATORILL ! 
Necesitatea acestei operaţii se impune їп mod special dacă incer- 


cind о repornire a schemei, semnalizarea defectului se menține. 


Observaţie : Măsurarea se {асе fără extragerea siguranţelor din cir- 
cuit cu ohmetrul pe scara Ohmi și, dacă siguranţa nu este 
arsă indicaţia acestuia este nulă. ш cazul în care siguranţa 

est. arsă rezistența măsurată poate avea valori destul de mici. 


с) dacă se suspeclează căderea tensiunii de comandă. 
în acest caz se măsoară lensiunile de alimentare -+24 V я +15 У la 
»ucşele de testare de pe placa frontală a blocului IST-5. 

Dacă tensiunile de 4-24 М sint prezente şi lipsesc tensiunile de 
- “15V se suspectează aparilia unui scurtcircuit între surșă stabilizată 
și nulul electronic. Depislarea defectului se face prin metoda eliminării 
succesive, extrăgind blocurile electronice din sertar. Operația se exc- 
сша cu blocul IAEX scos prealabil diu cuplă. 

f) funcţionarea corectă a circuitelor de sesizare a arderii siguran- 
telor și nesimelrice a tensiunii de alimentare din IBP-5 conform 
et. 2.4.А.5. şi 2.4.B-prolecţii. 


3.4.8. Protecţie la SUPRATURAȚŢIE 

Зе verifică dacă: 

a) valoarea prescrisă maximă nu depășește ajustarea descrisă la 
сар. 2.4.A.5. În caz contrar sc verifică funcţionarea corectă a surselor de 
semnal ас, prescriere sau a circuitului де limitare din blocul IBVP-2M 
în cazul funcţionării în regimul de ійіегс cu viteză constantă, conform 
aceluiaşi paragraf. 

b) Traductorul de turație — Tahogeneratorul, divizorul tahimetric 
şi repelorul рі din IBM functionează corect. Verificarea se face con- 
form 2.4.B. 

с) În urma unei operaţii de introţinere sau remediere la motor nu 
s-au inversat conexiunile la excitaţia motorului sau la tahogenerator. 
Verificarea se face conform 2.4.B. 


CAP. 4. — INSTRUCȚIUNI DE EXPLOATARE ȘI ÎNTREȚINERE 


In cadrul reviziei periodice lunare a mașinii unelte se executii 
pentru. echipamentul electric de acţionare principală următoarele ope- 
тајни. 


4.1. Curăţarea depunerilor de praf. Se execută suflarea си jet de aer 
uscat la 2 atm. Se va insista în mod deosebit asupra şirurilor de 
cleme, prizelor şi relee, radiatoarelor, liristoarelor. Blocurile electronice 
5с suflă de la o distanţă de minim 50 ст, 

Se va verifica starea filtrului de acces al aerului în dulap. 


4.2. Verificarea electrică și mecanică а legării de punere Ја pä- 
mint. 


4.3. Verificarea stringerii corecte а conexiunilor de la çirurilc де 
cleme şi а legăturilor din circuilele de forță. 


4.4. Verificarea blocării mecanice corecte a măștii inferioare a 
variatorului precum $ a blocurilor electronice din sertarul de co- 
mandă. 


De asemenea, se verifică stringerea сотссій а şuruburilor de 
asamblare. 


4.5. Verificarea asigurării mecanice a IE) ee а și cuplelor prin 
bridele de blocare respective. 


4.6. Verificarea asigurării mecanice de poziţionare а transforma- 
toarelor de curent pe barele de c.a. ale variatorului. 
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CAP, 5 — DOCUMENTAȚIE ANEXĂ ȘI COMPLET DE LIVRARE 


5.1. Schemă electrică desfăşurată а variatoruluiVPC—0.SE 
5.2. Schemă electrică convertizor excitație СМЕЕ—ОБЕ 
5.3. Scheme electrice blocuri electronice = ТАЕХ 
din sertarul CCTR : ~ IBCG3w 
IST-5 
IBM ° 
IBR-5 · 
IBR-SM . 
ІВР-5 - 
IBS · 
IBC-1 
IBI-3 - 
IBVP-3 
ТВУР-2М . 
IBPz ° œ~ 
х ДРБЕ · œ 
IBPyM · ~ 


5.4. Lista componentelor active din sistemul de reglare. 
5.5. Specificaţia părţii de forţă а variatorului. 


Complet de livrare 


Variatoarele se livrează în baza unei comenzi în care se preci- 
zează : 

— tipul variatorului, conform simbolizării din cap, 1, pag. 3; 

— tipul bobinelor de rețea BRT Я BR conf. tabel 2, рад. 5; 

— codul motorului MCU și parametrii de bază: gabarit, puterea 
nominală, turația nominală și turația maximă (precizarea este nece- 
sară pentru efectuarea reglajelor în stand; motorul se comandă direct 
la IMEB). 

„Împreună cu variatorul se livrează : 

— potenţiometru bobinat în montaj dublu în tandem 2 Kohmi 
10—20 W + 2 Kohmi, 10—20 W cu întrerupător dublu în stinga. 


— rezistenţă bobinată 400—500 ohmi, min 500 W — 1set. 
(de regulă 2 buc. 220 ohmi/250 W) 

— placă prelungitoare РР-23 — 1 buc. 

— cuplă 554 30 contacte cu armătură — 3 buc. 

— siguranţe ultrarapide de rezervă pentru indus — 6buc. 
(conf. specificaţiei рад. 88, poz. 2) 

— siguranţe ultrarapide de rezervă pentru excitație — 2 buc. 


(conf. specificaţiei — pag. 88, poz. 11) 
— siguranțe ultrarapide de rezervă pentru puntea de protecţie 
(conform ѕресійсафеі pag. 88, рог. 7) — 3buc. 
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